10. Munkahelyén az egyik nyomas alatt miikodé reaktor kezeldje rosszul allitotta be a
hémérsékletszabalyozot, de On ezt a hibat roviddel az inditas utin észrevette, ezért
baleset nem tortént. A balesetek elkeriilése érdekében tartson munkavédelmi okta-
tast a reaktorok kezeldi szamara!

— Nyomastarté edény fogalma

— Jellemzd miiszaki, személyi veszélyforrasok

— A biztonsagos lizemeltetés tényezoi (miiszaki, targyi, szervezési)

— A leggyakoribb nyomashatarolo szerkezetek

— Biztonsagi jelzOberendezések tipusai

— A kezeldszemélyzet képesitése

— A technikai védelem fokozatai

— Nyomastarté edények sériilésekor teendo intézkedések
Mellékletek: NYEBSZ

A vegyipari késziilékek nagy része nyomdas vagy vakuum alatt miikodo zart, tartdlyszerii
edény. Ezeket 0sszefoglald néven nyomastarté edényeknek nevezziik. A nyomastarté edény
tehat olyan zart, lireges test, amelynek belsejében tizemszertien a 1égkorinél nagyobb nyomas,
azaz tulnyomas keletkezhet, vagy amelynek a belsejében a 1égkorinél kisebb nyomas van, és
kiviilrél a légkdri nyomas hat ra (vakuum alatt 4116 berendezés). Nyomastarto berendezés-
nek nevezziik a nyomastarté edény, valamint az edényt kozvetleniil kiszolgalod részegységek
egylttesét.

A leggyakoribb nyomastarté berendezések a gdzkazanok, a gdztarolok, a nyomastartd edé-
nyek, a 1égtartalyok és a gazpalackok.

A nyomastartd edények a vegyipar legveszélyesebb késziilékei, ezért iizembe helyezésiikkel,
kezelésiikkel kiilon elbirasok foglalkoznak, amelyeket a NYomastartdé Edények Biztonsagi
SZabalyzata tartalmaz.

A laboratériumban kisérletez6, analizalo szakember is tudja, hogy a munka annal veszélye-
sebb, minél veszélyesebb anyaggal és minél nagyobb hémérsékleten dolgozunk. Az ipari gya-
korlatban ezen talmenden még figyelembe kell venni a késziilékben uralkodé nyomads és a
késziilék térfogatanak nagysagat is. Minél nagyobb a késziilékben a nyomas és minél nagyobb
a késziilék térfogata, annal veszélyesebb a késziilék lizeme. A veszélyesség mértékét a terhe-
léesmutatoval fejezziik ki:

ahol T a terhelésmutato;

V a késziil¢k térfogata;

Pt a tervezési nyomas.
A késziilék veszélyességét tehat meghatarozza a technolédgiai folyamatban résztvevo anyag
veszélyessége, a homérseklet €s a késziilékben uralkodd nyomésra és a késziilék térfogatara
jellemzd terhelésmutatd. Minél veszélyesebb a késziilék, annal nagyobb gonddal kell ellen-
Orizni, hogy a gyartas, az iizembe helyezés, az lizemben tartas kozben a gyarto és az lizemel-
tet6 a kiilonbozo biztonsagi eldirasokat betartsa.
Az elbirasok betartdsat kiilonbozd vizsgalatokkal ellendrzik. A késziiléket veszélyességének
megfelelden vizsgdlati osztalyokba soroljuk (A, B, C, D, E, F és G vizsgalati osztaly). A leg-
veszélyesebb késziiléket az A, a veszélyesség mértékének csokkenésével a B, C stb., a legke-
vésbé veszélyes, de még kiillonbozo vizsgalatokra kotelezett késziiléket a G vizsgalati osztaly-
ba soroljuk.
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A nyomastartd edény gyartasa, lizembe helyezése, lizemeltetése €s lizemi ellendrzése az egyes
vizsgalati osztalyokban kiilonb6zoképpen megy végbe. A vizsgalati osztalyoknak megfelelo,
a késziilék felallitasaval (izembe helyezésével) és lizemeltetésével kapcsolatosan végrehaj-
tand6 vizsgalatokat a 10.1 és 10.2 tablazatok tartalmazzak.

Uzembevétel elétt
Vizsgalati osztaly Felallitasi engedély belsVoiZs:ge;Eetzetl viznyomasproba
az lizembevétel helyén
A kell T kell
B kell 25 g Kell
C kell = :g § kell
D kell & o o kell
E nem kell 555 kell
F nem kell = > g kell, ha a gyarté miiben
G nem kell =~ = nem tartottak meg

10.1 tablazat
A nyomastarto edény felallitasaval és iizemeltetesével kapcsolatos teendok a kiilonbozo vizsgalati osztalyokban

A nyomastarto edények hatosagi vizsgalata

Elézetes engedélyezés soran a felligyeleti szervek a teljes dokumentacié alapjan ellendrzik,
hogy a tervezok betartottak-e a szabvanyok és egyéb rendelkezések eldirasait. Az idészakos
biztonsagtechnikai ellendrzés soran a feliigyeleti szervek megvizsgaljak a szerkezeti eleme-
ket. Probanyomassal az alakvaltozas mértéke ellendrizhetd. Az eredményeket mindig doku-
mentalni kell. Rendkiviili ellendrzést végez a feliigyeleti szerv, ha a meghibasodasbol kar-
esemény kovetkezett be.

A hasznalatbavételi és lizemkozi ellendrzések terjedelmét a nyomastartd edények veszélyes-
ségi osztalyai hatarozzak meg.

Vizsgalati A megtartott ulsgalatiu iy abb Uzefni ’el- Az tizemeltet6 ellenérzési
osztaly 328 I viznyomasproba lenorzest_ kotelezettsége
vizsgalat kell tartani
A 1 év 3év 1 év I h oM
B 2 év 4 év l&v S5 2tgTESEg
C 2 év 6 &v lév |[E¥928 %582 W
D 3év 9 év 1 év lg:g\%fg’%“” i
E 5év 10 év Sév. |REEL ==
F nem kell nem kel 5¢v. |2 58 %
G nem kel nem kel 5év < T
10.2 tablazat

A nyomastarto edény felallitasaval és iizemeltetésével kapcsolatos teenddk a kiilonbozo vizsgalati osztalyokban

A nyomastartd edény valamelyik vizsgalati osztalyba sorolasat a késziilék veszélyessége alap-
jan kell elvégezni. Ennek megfelelden az osztalyba sorolasnal figyelembe kell venni a techno-
logiai folyamatban résztvevo anyag veszélyességét, a hdmérsékletet €s a terhelésmutatot.

A technoldgiai folyamatban résztvevd anyag veszélyességét az hatdrozza meg, hogy az anyag
(edénytoltet) milyen hatassal van az emberi szervezetre €s a kornyezetre. A veszélyességnél
figyelembe kell venni az anyag tlizveszélyességét, mérgezd, mard tulajdonsagait, robbanasve-
sz¢lyességét, sugarveszélyességét és a toltet vegyi, illetve roncsold hatasat a késziilék szerke-
zetl anyagara.
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Veszélytelen toltet az olyan anyag, amely sem az emberi szervezetre, sem a kornyezetre, sem a
tartd edény anyagara nem hat karosan.

Veszélyes toltet az olyan anyag, amelynek rovid ideig tart6 hatasa (akar higitottan is!) az em-
beri szervezetet vagy a kornyezetet karositja (pl. mérgez6, mard, gyulékony, robbanas- vagy
sugarveszélyes, illetve égési vagy fagyasi sebeket okozhat).

Meérgezo az az anyag, amely belélegezve, boron/seben at felszivodva, vagy lenyelve a szerve-
zetben karosodast vagy halalt okoz.

Mardé az a toltet, ami az emberi borfeliilettel rovid ideig tartd érintkezés esetén is sebet, gyul-
ladast okoz.

Robbandsveszélyes az a toltet, amelynek lobbanaspontja legfeljebb 55 °C, vagy amely a be-
kovetkezd reakcid soran hirtelen atalakulhat, és ekdzben (akar atmenetileg is) térfogata
nagymértékben megnovekszik.

Sugdrveszélyes az emberi szervezetre artalmas sugarzasu anyag.

Az elridegedést akar a toltet (pl. sav, lug), akar az erds igénybevétel eldidézheti. A mechani-
kai kopast a késziilékbe keriild szilard részecskék (pl. homok) okozhatjak.

Gaz, gbz, folyadékban
oldott gaz vagy folya-
dek légparnaval

Fizikai-kémiai tulajdon- | Folyadék 1égparna

Hoémérséklet Sk nélkiil

veszélytelen, semleges

tizveszélyes

-5 °Cés+35°C p p
mérgezd

kozott : : :
mar6, robbanasveszélyes

sugarveszélyes

vesz€lytelen, semleges

tizveszélyes

-5 °C alatt és

+35 °C felett MErgezo

mar6, robbanasveszélyes

OO0 mmoomm®
O@OOMmOOCO|m m

sugarveszélyes

10.3 tablazat
A toltet halmazallapotanak, homérsékletenek és a fizikai-kémiai tulajdonsdagainak hatasa

V] cdly Varhat6 korrézio Varhato elridegedés | Varhatdo mechanikai
(mm/év) (év) kopas (mm/év)

A >3,0 <2 >3,0

B 1,5-3,0 2-4 1,5-3,0
C 1,0-1,5 5-8 1,0-1,5
D 0,5-1,0 9-15 0,5-1,0
E 0,1-0,5 16-25 0,2-0,5
F 0,0-0,1 jelentéktelen 0,1-0,2
G nem mérhetd jelentéktelen <0,1

10.4 tablazat

Az edény toltet, vegyi illetve mechanikai roncsolé hatdsanak figyelembevétele

A terhelésmutatd szerint megkiilonboztetiink
terhelési fokozatba nem sorolt (T < 1 000);
kis terhelésti (1000 < T <30 000);
kozépterhelésii (30 000 <T <1 000 000) és
nagy terhelésti (T > 1 000 000) késziilékeket (10.5 tablazat).
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Vizsgélati osztaly Terhelés

A

B

C T >1 000 000

D

£ 30000 <T <1000 000

haV >2m®ésp,> 1 MPa

F 30000 < T <1000 000

G 1000 < T <30000
10.5 tablazat

A nyomastarto edények osztdlyba soroldasa a terhelésmutato alapjan

Annak érdekében, hogy ezekben a berendezésekben iizemzavar esetén se keletkezhessen a
megengedettnél nagyobb nyomas vagy homérséklet (tehat hogy a robbanas biztonsagosan
megel6zhetd legyen), biztonsagi szerelvények beépitése sziikséges. Ezek koziil a legfonto-
sabbak a nyomas- és homérséklethatarolo szerkezetek.
A leggyakrabban hasznalt egyszerii nyomashatarolé szerkezetek (amelyek a megengedett
maximalis nyomason dnmitkodden nyitnak és megakadalyozzak a nyomas tovabbi ndvekedé-
sét vagy a berendezés lizemét)

— a sulyterhelést biztonsagi szelepek (csak helyhez kotott berendezéseknél alkalmazha-

tok),

— arugoterhelésii biztonsagi szelepek,

— ahasadotarcsak (ha a toltet miatt biztonsagi szelep nem hasznalhato),

— aszakado tarcsak (ugyancsak a toltet mindsége indokolja a hasznalatukat),

— abiztonsagi allvanycsovek (kis nyomasoknal),

— a szippantoszelepek (forditott biztonsagi szelepek) és

— arobbandajtok (tiizterekben kialakuld nyomaslokés levezetésére).
A leggyakrabban hasznalt hémérséklethatarolo szerkezetek (amelyek a megengedett maxi-
malis hdmérsékleten kiolvadnak, a berendezés iizemét leallitjak vagy csak jeleznek)

— az olvadotarcsak és

— az olvadodugok.
A nyomastartd berendezéseket el kell latni biztonsagjelzé szerkezetekkel is, hogy lizem
kozben tajékozodni lehessen a toltet jellemzoirdl (nyomas, hdmérséklet, folyadéktoltet meny-
nyiség). A leggyakrabban hasznalt biztonsagjelz6 szerkezetek

— anyomasmérok (manométerek),
a homérsékletmérok (homérok),
a folyadékszint mutatok (vizallasjelzok) és
a riasztoberendezések (a megengedett legnagyobb nyomas vagy homérséklet elérése-
kor jelzést adnak).

A mérgez0, mard, tliz-, robbanas- és sugarveszélyes toltetii berendezések kornyezetében dol-
gozokat megfeleld biztonsagi és véddfelszereléssel is el kell latni. Ezeket a dolgozodkat a toltet
kiaramlasa esetén kovetendd magatartasi szabalyokra ki kell oktatni.

A nyomastart6 berendezések kezeldszemélyzetének képesitésével kapcsolatos kovetelmények
a berendezések veszélyességének fliggvényében kiilonbozdek. Ezen kovetelményeket a
NYEBSZ tartalmazza.

A karbantartasi munkalatokra és a leallassal jaro javitasokra, valamint a felujitasokra célszerti
megfeleld technologiai vagy miiveleti utasitast kidolgozni. A munka iranyitasaval csak a 18.
életévét betdltott, miiszaki beosztasi, munkavédelmi ismeretekbdl vizsgat tett dolgozo bizhato
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meg. A csoportvezetdnek a karbantartasra vonatkozo miuveleti utasitast at kell adni és kote-
lezni kell annak szigort betartasara.
A legfontosabb teenddk javitas elétt:

— az edényt a csatlakozo késziilékektol megbizhatdan le kell valasztani,

— a berendezést a feldolgozott anyagtol meg kell tisztitani,

— a toltetmaradékot lehetdleg kozombositeni kell,

— ameleg késziiléket 30 °C ala kell hiiteni.
Az olyan edénybe, amelybdl a veszélyes toltetmaradék nem tavolithato el teljesen, csak irdsos
engedéllyel, allando kiils6 feliigyelet mellett szabad beszallni. A dolgozoén teljesen zart, imp-
regnalt szovetbdl késziilt ruhanak, szikrat nem okozo labbelinek és frisslevegds késziiléknek
kell lennie. Az edénybe csak szikrat nem okozd szerszdmokat €és robbandsbiztos vilagitast
szabad bevinni. A tisztitast, javitast végz6é dolgozoé testére, vallara mentéovet kell felerdsiteni,
az ehhez csatlakoz6 mentd- és jelzokotelet kiviil két (fizikailag és szellemileg alkalmas) dol-
gozonak kell tartania, akik szdméra mas feladatot nem szabad adni. Rosszullét esetén a bent
dolgozot a mentdkotél segitségével kell kiemelni. Tliz- és robbanasveszély esetén hegesztést
kizarolag az lizemi tlizrendészeti megbizott engedélyével és eldirdsai szerint szabad végezni.

Meghibasodaskor, illetve a megengedett nyomas, homérseklet tallépése esetén a berendezés
tizemét azonnal be kell sziintetni. A nyomastartd berendezés robbanasan az edény (tartaly)
hatarolo falanak olyan mérvii felszakadasat, vagy szerkezeti részeinek olyan meghibasodasat
értjiik, amely a belsé nyomdsnak a 1égkdri nyomasra valo hirtelen lecsokkenését idézi eld. A
berendezés robbandsakor (ha sziikséges) elsdsorban a mentdket és a tlizoltokat, de minden
esetben a kazanbiztost és a munkavédelmi felel6st haladéktalanul értesiteni kell (stlyos, hala-
los és tomeges baleset esetén természetesen egyéb bejelentési kotelezettségek is vannak). A
robbanas helyszinét (néhany esettdl eltekintve) mindaddig nem szabad megvaltoztatni, amig a

sziikséges helyszini vizsgalatot be nem fejezték €s erre a vizsgalatot végzdo(k) engedélyt nem
adott/adtak.
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