‘\ / 83. A vas ¢s eloallitasa

Osszedllitotta: Barany Zsolt Béla



Szerkezete

a 4. periddus VIII. mellékcsoportjanak (a vascsoportnak) eleme

vegyértékelektron-szerkezete: 4s2 3d°

alapallapoti atomja 4 darab parositatlan elektronnal rendelkezik

szilard halmazaban fémracsot képez

kozonséges koriilmények kozott térben kdzeppontos kockardcsu

vorosen 1zz6 allapotban lapon kozeéppontos kockaracsu
kétféle kationt képez (Fe?* és Fe’*)
a Fe3* a stabilisabb

mindkét kation sok parositatlan elektront tartalmaz

Fe2+: 6 darab; Fe3*: 5 darab




Fizikai tulajdonsagok

sotétsziirke szinll, szilard halmazallapotu

magas olvadaspont

kis mennyiségli szénszennyezeés hatasara jelentdsen alacsonyabb

_8
cm?3

kozonséges kortilmények kozott rosszul, 1zz6 allapotban konnyen
megmunkalhato

stirtisége alapjan (7,8 —=) nehézfém

ferromagneses tulajdonsagu




Keémiai tulajdonsagok

kozonséges kortilmények kozott kozepes, megfeleld korilmények kozott
nagy reakciokeszseg

eges:

por alakban szikrak képzodése kozben
vorosbarna szinti vas(III)-oxid keletkezik
4Fe+30,— 2Fe,0q




Keémiai tulajdonsagok

reakci0 klorral:
felhevitett reszelék formajaban

vorosbarna szinl fiist képzodése figyelhetd meg
vas(l11)-klorid keletkezik
2Fe+3Cl, - 2FeCl,

reakc10 kénnel:
melegités hatasara
erdsen exoterm atalakulas
fekete szinti vas(II)-szulfid keletkezik
Fe+S — FeS




Keémiai tulajdonsagok

reakc10 savakkal:
hig savakkal hidrogéngaz képzodik
a keletkez6 Fe?*(aq) miatt az oldat vilagoszold szinii
Fe +2 HCl — FeCl, + H,  (vas(ll)-klorid)
Fe + H,SO, — FeSO, + H, (vas(ll)-szulfat)

a keletkezd Fe?*(aq) a levegdn allva lassan Fe3*(aq)-da alakul, az oldat sargas szintivé valik

kozepes toménységi salétromsavval nitrogén-monoxid keletkezik
3 Fe + 8 HNO; — 3 Fe(NO3), + 2 NO + 4 H,0 (vas(ll)-nitrat)

tomeény ox1dald savakban passzivalodik




Keémiai tulajdonsagok

reakci0 vizzel:
csak 1zzo allapotban

® hidrogengaz képzodik

nem lép reakcioba lugokkal

korrozid
rozsdasodas

szivacsos szerkezett vas(I1I)-oxi-hidroxid keletkezik
FeO(OH)




Eloftordulas

el6fordulas:
a termeszetben kotott allapotban, ércekben fordul eld
hematit (Fe,0,)
magnetit (FeO-Fe,0,)

limonit

sziderit




Felhasznalas €s biologial jelentoseg

felhasznalas:
a legelterjedtebben alkalmazott fém

otvozetel kiemelt jelentdseguek (pl. acél)

biologiai jelentOseg:
az emberi szervezetben 3-4 gramm vas

a hemoglobin €s szamos enzim alkotorésze

vashiany esetén vérszegenyseg alakul ki

a klorofill képzodését vastartalmu enzimek segitik




A vasgyartas

= nagyolvasztoban végzik

adagoljak a vasérc, a koksz és
a sglakképz0 anyag (mészko)
egfeleld aranyu keverekeét

alulrdl vezetik be az el0melegitett,
oxigendus levegot

hulladékgazok

vasérc, mészko
és koksz
levegd
felmelegitése

nagyolvaszto

porszird

forro, szaraz
levegd
adagolasa



A vasgyartas

vaserc:
biztositja a vasgyartashoz sziikseges vasvegyiileteket
koksz:

cgesevel biztositja a folyamathoz sziikséges mennyiségii hot

redukalja a vas-oxidokat

Otvozi a vasat

salakkeépz06 anyag:
a mészkd bomlasabdl keletkezd égetett mész megkoti a szilicium-tartalma anyagokat
a kisebb stirlisége miatt megvédi a képzodott nyersvasat a visszaoxidaciotol

oxigen:

a koksz égéséhez sziikséges




A vasgyartas

a koho also részeben a koksz elég, amely altal elegend6 ho képzddik
a tovabbi folyamatokhoz

C+0,— CO,

kozvetlen redukcio:  Fe,O;+3 C —2Fe+3CO
kozvetett redukcio:  Fe,0O;+3 CO — 2 Fe + 3 CO,

salakképz0 anyag: CaCO,; — CaO + CO,
CaO + S10, — CaSiO,




A vasgyartas

a koho also részében olvadt nyersvas
megszilardulva rideg, torékeny

ekké vagy acella alakitjak

az/olvadt nyersvas f0lott a kohosalak

utepités, cementgyartas, téglagyartas

a torokgaz a koho tetején tavozik
N,, O,, CO, CO, stb.




Az acelgyartas

a nyersvas szentartalmat 1,7 w% ala csokkentik

LD-konverterekben oxigén segitségével kiégetik a felesleg
entartalmat

megfeleld otvozoelemek segitsegevel korrdzi04allo lesz




A kobalt és a nikkel

a vascsoport elemei

a VIII. mellékcsoport elemei
vashoz nagyon hasonlo tulajdonsagok

nem korrodaldodo fémek

a 2+ toltest 1onjaik a stabilisabbak
Co?*(aq): rozsaszin
Ni%*(aq): almazold

kivalo 0tvozoelemek




Felhasznalt forrasok

OH-KEM910TB/II. tankonyv: 83. 4 vas és eléoallitasa (Oktatasi Hivatal, 2021, 158-161. oldal)
sajat kep




