i\ / 51. Az alkoholok



Az alkoholok

hidroxivegyiiletek: olyan szerves vegyiiletek, amelyek
hidroxilcsoportot (—OH) tartalmaznak

lehetnek alkoholok, enolok és fenolok

alkoholok: olyan hidroxivegytiletek, amelyekben telitett
szénatomhoz kapcsolddik a hidroxilcsoport




Az alkoholok elnevezese

-ol végzbddés

hidroxilcsoport helyét szammal jelolni sziikséges

propan-1-ol propan-2-ol




Az alkoholok elnevezese

metanol
etanol

propan-1-ol

propan-2-0l

butan-1-ol

butan-2-ol
2-metilpropan-2-ol

2-metilpropan-1-ol

\\

metil-alkohol
etil-alkohol
propil-alkohol
1zopropil-alkohol
butil-alkohol
szek-butil-alkohol
terc-butil-alkohol

izobutil-alkohol

faszesz

alkohol, szesz, borszesz, spiritusz



Az alkan-1-olok elnevezese
(az alkan-1-olok homolog sora)

metanol

etanol

propan-1-0l

butan-1-ol

pentan-1-0l

CH4-OH

CH4-CH,~OH

CH,~CH,~CH,~OH

CH,-CH,~CH,~CH,~OH

CH;-CH,~CH,—CH,~CH,—OH



Az alkoholok csoportositasa

a szenlanc jellege szerint
telitett: ~ CHy;—CH,—OH (etanol, etil-alkohol)
® telitetlen: CH,=CH-CH,—OH (allil-alkohol)
aromas: C;H.—CH,—OH (benzil-alkohol)



Az alkoholok csoportositasa

a —OH-csoportot tartalmazo szénatom rendiisége Szerint
primer: CH,—CH,—CH,—CH,—OH (butan-1-ol, butil-alkohol)
szekunder:  CH,—CH-CH,—CHy, (butan-2-ol, szek-butil-alkohol)

OH
tercier: CH,

CH,—C—CH,; (2-metilpropan-2-ol, terc-butil-alkohol)

OH
kvaterner alkohol nincs!




Az alkoholok csoportositasa

értékliség (a molekuldban talalhato hidroxilcsoportok szama szerint):
egyértéki: CH,—CH,—CH,—OH (propan-1-ol, propil-alkohol)
® kétértéki: HO-CH,—CH,—OH (etan-1,2-diol, etilén-glikol, glikol)
tobbértékii: ~ CH,—CH-CH, (propan-1,2,3-triol, glicerin)

OH OHOH




A telitett alkoholok altalanos keplete

egyertekil:
kétértéku:
haromértéku:

m-értéka:

C.H,..,0vagy C H, . ,—OH
CH2020, vagy C,H,—(OH),
CnH2n203 vagy C H,, ;—(OH);
CH2n20nm vagy CiHypip —(OH),



Az alkoholok molekula- és halmazszerkezete

a kis szénatomszamuak polaris molekulakbol eplilnek fel

a sz€natomszam novekedesevel fokozatosan erdsodik a molekula apolaris jellege
zilard halmazallapotban molekularacsot keépeznek

a kis szénatomszamu alkoholok szilard halmazat er0s hidrogénkotés
tartja egyben




Fizikai tulajdonsagok

magas olvadas- ¢s forraspont
a hidrogénkotesek miatt
szin €s szag:
kb. 10 szénatomig folyékony halmazallapothak, szintelenek, jellegzetes illatiak

a szénatomszam novekedesével egyre kellemetlenebb illatuak

oldhatosag:
a kis szénatomszamuak (C,-C,) vizzel korlatlanul elegyednek
ezek az alkoholok kivalo olddszerek (univerzalis oldoszerek)
a szeénatomszam novekedesevel a vizoldhatosag fokozatosan csokken
térfogatkontrakcio jelensége!
a hidroxilcsoportok szamanak novekedésével drasztikusan javul a vizoldhatosag

a hidrogénkotesek kialakulasanak lehetdsege




Keémiai tulajdonsagok

kozonséges kortilmények kozott kozepes, megfeleld korilmények kozott
nagy reakciokeszseg

eges:

tokéletes eges: csak szén-dioxid ¢és viz keletkezik

szintelen langgal ¢gnek
erdsen exoterm folyamat
a folyadekok gozei a levegOvel robbandelegyet alkotnak
az egyertékll alkoholok €gésének altalanos egyenlete
C.H,..,0+1,5n 0, —» n CO, + (n+1) H,O
pl. CCH.OH+30,—2CO,+3H,0




Keémiai tulajdonsagok

sav-bazis sajatsagok:
megfelelo reakcidpartnerrel szemben savként viselkednek

a viznél 1s gyengébb savak

a vizes oldatuk semleges kémhatasu

alkalifémekkel savként reagalva lugosan hidrolizal6 alkoholatokat képeznek

natriummal natrium-etanolat (natrium-etoxid, natrium-etilat) keletkezik:

2 CH,CH,OH + 2 Na — 2 CH,CH,ONa + H,




Kémiai tulajdonsagok

=/ enyhe oxidacios reakciok: -

= oxidaci6 = hidrogénelvonas (dehidrogénezés)
= arendiiség fliggvényeben valtozik a folyamat
= a primer alkoholokbol aldehidek keletkeznek
= ctanolbol fekete szint réz(IT)-oxiddal acetaldehid (etanal) és voros szint réz keletkezik
CH,CH,OH + CuO — CH,CHO + Cu + H,0
= altalanos egyenlet: R-CH,~OH + CuO — R-CHO + Cu + H,0




Keémiai tulajdonsagok

a szekunder alkoholokbol ketonok keletkeznek
propan-2-olbdl aceton keletkezik:

CH,~CH-CH, + CuO — CH, C CH, + Cu + H,0

OH
altalanos egyenlet: R’-CH-R”+ CuO —- R’-C-R”+ Cu + H,0

OH

a tercier alkoholok csak erélyes oxidacioval oxidalhatok

lancszakadas kovetkezik be




Kémiai tulajdonsagok

reakc10 savakkal
szerves ¢s szervetlen savakkal észtereket képeznek
eszterkepzodesi reakciok
gyakran egyensulyra vezetnek

példaul ecetsav + etanol = etil-acetat + viz

//O

— H3C_C CH3 + Hzo

2
e T
OH O—CH,

példaul glicerin + salétromsav = nitroglicerin (glicerin-trinitrat) + viz

CH,~CH-CH, + 3 HNO, — CH,~CH-CH, + 3 H,0

OH OH OH




Keémiai tulajdonsagok

vizeliminacios reakciok:
cterkepzodés
intermolekularis vizeliminacid

tomeény keénsav katalizator, ~130 °C homérsékleten

példaul etanolbol dietil-éter keletkezik:
CH;CH,OH + HOCH,CH; — CH;CH,~O-CH,CH; + H,O

alkoholelegybdl, illetve a két- €s tobbértekii alkoholokbdl igen valtozatos
osszetetell eterelegy képzodik




Keémiai tulajdonsagok

vizeliminacios reakciok:
alkénkeépzodés
intramolekularis vizeliminaciod

nem szimmetrikus alkoholok esetében alkalmazni kell a Zajcev-szabalyt

tomény keénsav katalizator, >150 °C homersekleten
példaul etanolbol eten keletkezik:

H OH




rr-rv

Elofordulas ¢€s eloallitas

elofordulas:

a termeszetben kotott allapotban, az észterek alkotojaként fordulnak elo

s

loallitas:

cr 7

példaul etanolt eténbdl: CH,=CH, + H,0 — CH;—CH,-OH
etanolt bakterialis erjesztéssel szolocukorbol: C;H,,0; — 2 CH;—CH,—OH + 2 CO,
kb. 16-18 ¢% toménységii oldat
desztillacioval 96 ¢% toményseégl oldat
metanolt szintézisgazbol: CO+2H, — CH;-—OH

magas homerséklet, nagy nyomas, katalizator sziikséges




Felhasznalas ¢s ¢lettan1 hatas

metanol:
oldoszerként alkalmazzak

rendkiviil mergezo

kismértekben fogyasztva vaksagot, nagyobb ddzisban a szervezetbe jutva halalt okozhat

etanol:
oldoszerként alkalmazzak
clvezeti cikk formajaban fogyasztjak (,,alkoholos termékek™)
lizemanyagként is hasznalhato (bioetanol, E85)

tudatmodosito hatasu, maj- €s idegrendszeri karosodast okoz




Felhasznalas ¢s ¢lettan1 hatas

etilén-glikol:
régebben gepjarmuvek fagyallojaként hasznaltak
ma fokeént mllanyaggyartasra hasznaljak (pl. PET, PEG)

edeskés iz, mergezo folyadék

glicerin:

kozmetikai (krémek) és a gyogyszeripar mellett a robbanoanyag-gyartasban is
hasznaljak

erdsen higroszkopos, nem mérgez6 folyadék




Felhasznalt forrasok
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