i\ / 41. Az alkanok €s a cikloalkanok

Osszedllitotta: Barany Zsolt Béla



A telitett szénhidrogének

alkanok (paraffinok): telitett, nyilt lancu szénhidrogének

altalanos keéplet: C H, .,

cikloalkanok (cikloparaffinok): telitett, gytras szerkezetii szénhidrogének
altalanos keplet: C . H,,

homolog sor: az azonos szerkezeti elemekbdl felépiild vegyiiletek olyan
sorozata, amelyekben az egymast kovetod tagok mindossze egy
metiléncsoportban (—CH,—) térnek el egymastol




CH,
C2H6
C3H8
C4H10
C5H12
C6H14
C7H16
C8H18
C9H20

C1OH22

metan
etan
propan
butan
pentan
hexan
heptan
oktan
nonan
dekan

a szabalyos nev —an vegzodést kap

C11H24
C12H26
C13H28
C14H30
C15H32
C16H34
C17H36
C18H38
C19H40
C20H42

A telitett szénhidrogenek elnevezese

undekan
dodekan
tridekan
tetradekan
pentadekan
hexadekan
heptadekan
oktadekan
nonadekan
eikozan

CsHg
C,Hg
CsHyo
CeH1o

ciklopropan
ciklobutan
ciklopentan
ciklohexan



A fontosabb alkilcsoportok

Az alkilcsoport neve A csoport félkonstitucios képlete

metil-

metilén-

metin-

propil- —CH,—CH,—CHg

: : HyC——CH——CHj
Izopropil-

\\



A fontosabb alkilcsoportok

Az alkilcsoport neve A csoport félkonstitucios képlete

butil- CH;—CHy—CHy;—CHs;

HaC—CH—CH,—

1zobutil-
CHs

H3C—CH—CH,—CH,

szek-butil-

CH;

|

terc-butil- H,C—C—CHs



Az elagazo szénlancu alkanok elnevezéesenek
szabalyai

1. 1épes: megkeressiik a leghosszabb szénlancot
ez lesz a félanc

az ennek megfeleld név lesz az elagazd szénhidrogén nevének a vege

2. lépés: megszamozzuk a leghosszabb szénlancban a szénatomokat
attol a vegétdl kezdve, amelyhez kozelebb esik az elagazas

3. 1épés: a f6lanc neve elott soroljuk fel az elagazo csoportok neveit

a csoportok neve elott fel kell tiintetni annak a szénatomnak a sorszamat,
amelyhez a csoport kapcsolodik




Az elagazo szénlancu alkanok elnevezéesenek
szabalyai

a szamot a betuktol kotojellel, a szamot a masik szamtol vesszdvel valasztjuk el
a betliket a legtobb esetben elvalasztas nélkiil irjuk le
H,C CH CH
{ SN 3 A H/ 1 gﬂ

H
e

b

2-metilpentan




Az elagazo szénlancu alkanok elnevezéesenek
szabalyai

ha tobb kiillonboz6 csoport kapcsolodik a szénlanchoz, akkor a félanc neve elott
betlirendben kell felsorolni azokat

CH2

{\/3\/ \/CHSJ

C CH, CH,

3-etil-2-metilheptan




Az elagazo szénlancu alkanok elnevezéesenek
szabalyai

ha tobb azonos csoport 1s kapcsolodik a félanchoz, akkor a csoport neve elé i,
, stb. eldtagokat kell irni

\ | /CH2

CH
2 3

2,2-dimetilbutan




Az elagazo szénlancu alkanok elnevezéesenek
szabalyai

ha a félanc két végétdl azonos tavolsagban azonos elagazo csoportok
kapcsoldodnak, akkor a kovetkezd elagazas donti el, hogy a lanc melyik végétdl
kezdddjon a szamozas

ilyenkor a kovetkezo elagazasnak a kisebb sorszamot kell kapnia

{H3C\ /CHZ\ /2 \ j
CHs

b b

2,3,5-trimetilhexan




Az elagazo szénlancu alkanok elnevezéesenek
szabalyai

ha a félanc két végétdl azonos tavolsagban kiilonb6zo csoportok talalhatoak,
akkor a betlirendben el6rébb allo csoport kapja a kisebb sorszamot

3-etil-4-metilhexan




Az elagazo szénlancu alkanok elnevezéesenek
szabalyai

ha két azonos hossziisagl lancot lehetne kijelolni f6lancnak, akkor a tobb
elagazast tartalmazot kell valasztani

I-, tri- stb. eldtagokat nem vessziik figyelembe, amikor a csoportok neveit

etlirendben felsoroljuk

3-etil-2,5-dimetilhexan




Az 1zoméria

az a jelenseg, amikor egy 0sszegképlethez tobb kiilonbozd szerkezetii
molekula tartozik

pl. a C,H,, dsszegképlethez kétféle szerkezet tartozik

CHj;

CH2 CH3

/ CH
CH2 >
HSC/ ScH

3

n-butan 2-metilpropan




A konstitucios 1zoméria

konstitici0: az atomok kapcsolodasi sorrendje

konstitiici0s izomeria: az 1zomérianak az a fajtdja, amikor az 6sszegkeplet
egegyezik, de az atomok kapcsolddasi sorrendje eltér




Konstitucios 1zomeéria a cikloalkanok esetében

pl. a C,Hg 0sszegképlethez 1s két konstitcids izomer tartozik

H2C\_/CH2
H2C_CH2
GG T
2~ 2
CHj,

ciklobutan metilciklopropan



A szenatomok renduisege

a szénatom rendiisége: az adott szénatom hany masik szénatommal kapcsolodik
elsOrendii (primer): 1 masik szénatommal kapcsolodik
masodrendii (szekunder): 2 masik szénatommal kapcsoldodik
harmadrendi (tercier): 3 masik szénatommal kapcsolodik

negyedrendi (kvaterner): 4 masik szénatommal kapcsolodik

kvaterner tercier

C‘>H3 /CH3 szekunder
HyC—C—HC
| AN
primer————“"""CH?, CHZ_CH3



Az alkanok szerkezete

apolaris molekulakbol épiilnek fel
szilard halmazallapotban molekularacsot képeznek

szilard halmazukat gyenge diszperzios kolcsonhatas tartja egyben




Fizikai tulajdonsagok

szin €s szag:
a gazhalmazallapotuak: szintelenek, szagtalanok
a folyékony halmazallapotuak: szintelenek, jellegzetes oldoszerillatuak (,,benzinszaguak™)

a szilard halmazallapotuak: opalos, fehéres szintiek, szagtalanok

oldhatosag:
apolaris jellegliek, igy csak apolaris olddszerben (pl. benzinben) oldodnak jol

a vizben nem oldodnak




Fizikai tulajdonsagok

forraspont:

a molaris tomeg fliggvényében fokozatosan,
de egyre kisebb meértékben n6

olvadaspont:

a molaris tomeg fliggvényében fokozatosan,
de egyre kisebb meértékben no

a paros ¢s paratlan szénatomszamu alkanok
esetében két kiilonallo gérbe mutatja be a
valtozasokat

Az alkan forraspontja (°C)

Az alkan olvadaspontja (°C)
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Fizikai tulajdonsagok — az elagazo szénlancu
alkanok olvadas- ¢s forraspontja

a forraspontjuk alacsonyabb, az olvadaspontjuk viszont magasabb,
mint az azonos szénatomszamu normal alkanoké

elagazo lancu alkanok alakja leginkabb gombhoz hasonlit, igy
kisebb a felszine

minél tobb az elagazas, annal kisebb a molekula feliilete

a normal lancu szénhidrogének alakja elnyult, nagyobb feliilett




Fizikai tulajdonsagok — a cikloalkanok
olvadas- ¢s forraspontja

magasabb, mint a k0zel azonos molaris tomegli normal lancu
zénhidrogéneke

magyarazat: a cikloalkanok merevebb szerkezetliek




Keémiai tulajdonsagok

kozonseges korilmeények kozott kis reakciokészség
az igen rovid C—H-ko6tés nagyon nehezen szakithato fel (nagy a kotési energia)

parum affinis = kis reakciokészség

magasabb hdmérsékleten konnyen reakcioba vihetdk




Keémiai tulajdonsagok

eges:
tokéletes eégées: csak szén-dioxid €s viz keletkezik
szintelen langgal ¢g
erdsen exoterm folyamat

a gaz-halmazallapotu alkanok ¢€s a folyadékok g6zei a levegdvel robbandelegyet
alkotnak

C.H,o+(1,5n+0,5) 0, > nCO,+(n+1)H,0
pl. C;Hg +50, —-3 CO,+4H,0
cikloalkdnok égése: tokéletes, erOsen exoterm

C,H,,+1,5n O, - nCO, +n H,0




Keémiai tulajdonsagok

szubsztitucios reakcio:
reakc10 klorral:
enyhe ho és UV-fény hatasara
C,H, + Cl, — C,H.Cl + HCI (kléretén)

nagyobb mennyiségl klor esetén tovabbi hidrogénatomok cserélddnek le




Kémiai tulajdonsagok

hdbontas
hd hatésara lejatszodo bomlas
krakkolas vagy pirolizis

a szénlanc szakadasaval jar: telitett €s telitetlen szénhidrogeének keveréke jon 1étre
(valamennyi H, is keletkezik)

tobb parhuzamosan fut6 folyamat

nehéz szabalyozni
CsHy, — CH, + CyHg
pentan metan butén
CsHy, — CHg + C3Hg
pentan  etan propen
CsHy, — C3Hg + C,H,

pentan propan etén
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Elofordulas ¢€s eloallitas

elofordulas:

a foldgazban ¢s a kdolajban

eloallitas:

a foldgaz ¢és a kdolaj feldolgozasaval (komponenseikre torténd szétvalasztasaval)




Felhasznalas €s jelentOseg

felhasznalas

energiahordozoként

flitésre, f0zésre, izemanyagként, oldoszerkent

jelentoség:

a legfontosabb fosszilis energiaforrasok




Felhasznalt forrasok
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