befolyasolasa

i\ 19. A kemiai egyensuly €s

Osszedllitotta: Barany Zsolt Béla



A reakci0k 1ranya

elméletileg minden reakcid megfordithato (kétiranyu)

a gyakorlatban vannak egyiranyu reakciok

olyan koriilményeket kellene biztositani a visszaforditashoz, amelyet
egyaltalan nem, vagy nagyon nehezen lehet biztositani




Dinamikus egyensulyi rendszerek

el6fordul, hogy a visszaalakulas térben és idoben ugyanott €s
ugyanakkor megy végbe, mint az atalakulas

gyes reakcioelegyekben a reakcio gy jatszodik le, hogy bizonyos
anyagmennyiseg-aranynal olyan allapotba keriil a rendszer,
amelyben a reaktansok és a termékek egyarant jelen vannak

barmelyik mennyiségenek megvaltoztatasa a tobbi anyag
mennyiseget valtoztatja addig, mignem az elegy ismét egy ,.,allando
osszetétell’” 0y allapotba nem kertil




Dinamikus egyensulyi rendszerek

a termekkeépzddes (atalakulas) sebessége megegyezik a termek
visszaalakulasanak sebességével

részecskék szintjén van valtozas, a koncentraciok viszont allandoak (de
NEM feltétleniil EGYENLOEK!)




A tomeghatas torvenye

egy elszigetelt egyensuly1 rendszerben, allandé homeérsekleten a
reakciotermékek egyensuly1 koncentracidinak megteleld hatvanyon
vett szorzatanak, valamint a kiindulasi anyagok egyensulyi
koncentracioinak megfeleld hatvanyon vett szorzatanak aranya

allando értéket ad

ez az allando az egyensulyi allando (K)




A tomeghatas torvényenek alkalmazasa

egy altalanosan felirt egyenlet: A+3B=2C

a tomeghatas torvénye felirhato:
[C]2

[Al% - [B]2
a K mértékegysége ebben az esetben (mol/dm?3)—

az egyensulyi allandonak csak a részecskeszam-valtozassal jaro reakciok esetében
van mértekegysege




A Le Chatelier—Braun-elv, vagyis a legkisebb
kényszer elve

amennyiben egy dinamikus egyensulyi rendszer valamelyik
allapotjelzgjét kiils6 hatassal megvaltoztatjuk, akkor az Gjra
kialakuld egyensulyi rendszerben olyan folyamatok indulnak be,
amelyek a zavar¢ kiilso hatas mértékét csokkentik vagy
megsziintetik

ilyen kiils6 hatds a melegités, a hiit€s, a nyomas- ¢s a térfogat
megvaltoztatasa




A legkisebb kenyszer elve
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Az egyensulyi rendszer betolyasolasa (,,eltolasa’)

a homérseklet valtoztatasa:
melegites:

mindkét irdnyban gyorsul a reakcid, de endoterm irdnyban jelentOsebben, ezeért az
endoterm iranyba tolodik el az egyensuly

hutés:

mindkét iranyban lelassul a reakciod, de az exoterm iranyban keveésbé, ezért az
exoterm iranyba tolodik el az egyensuly




Az egyensulyi rendszer betolyasolasa (,,eltolasa’)

a homérséklet valtoztatisa: 2 SO, + O, = 2 SO, AH < 0 kJ/mol

a reakc16ho mindig a felso nyil iranyaba mutato reakciora vonatkozik
ezek szerint a felso nyil iranyaba exoterm a folyamat

melegiteés:

az endoterm reakcio fel€, vagyis a visszaalakulas (a SO, bomlasa) felé tolodik el az
egyensuly

hutés:

mindkét iranyban lelassul a reakcio, de az exoterm irdnyban kevésbé, ezért a SO,
képzddése iranyaba tolodik el az egyensuly




Az egyensulyi rendszer betolyasolasa (,,eltolasa’)

a koncentraciok valtoztatasa

O [ Ol

az adott anyag részecskéje tobbszor tud litkozni, igy a fogyasat segitd folyamat
lesz hangsulyosabb

LI S 4

az adott anyag részecskeje alig tud tlitkozni, igy a fogyasat segitd folyamat
lelassul, ellenben a képzddesét segitd reakcid hangsulyossa valik




Az egyensulyi rendszer betolyasolasa (,,eltolasa’)

a koncentraciok valtoztatasa: 2S0,+ 0, =230,

A4

O £ C ¥4

cr s

O O

tolodik el az egyensuly




Az egyensulyi rendszer betolyasolasa (,,eltolasa’)

gazreakciok esetében a nyomas valtoztatasa (a terfogat valtoztatasa) zart
rendszer esetén

csak akkor van a nyomas valtoztatasanak hatdsa, ha a folyamat soran a gazrészecskék
szama megvaltozik

noveljik az elegy nyomasat (csokkentjiik a zart rendszer térfogatat)
a részecskeszam-csokkeneés iranyaba tolodik el az egyensuly
ezaltal csokken a zart rendszerben a nyomas
csokkentjiik az elegy nyomasat (noveljiik a zart rendszer térfogatat)

a részecskeszam-novekedes iranyaba tolodik el az egyensuly

ezaltal n6 a zart rendszerben a nyomas




Az egyensulyi rendszer betolyasolasa (,,eltolasa’)

gazreakciok esetében a nyomas valtoztatasa (a terfogat valtoztatasa) zart

rendszer esetén: 2 SO,(g) + O,(g) = 2 SO4(9)
a reakci16 soran 3 molnyi gazrészecske 2 molnyl mennyisegl gazterméket
eredményez

noveljik az elegy nyomasat (csokkentjiik a zart rendszer térfogatat)

a részecskeszam-csokkenés iranyaba tolodik el az egyensuly, vagyis a SO képzddésének
iranyaba tolodik el az egyensuly

csokkentjiik az elegy nyomasat (noveljiik a zart rendszer térfogatat)

a részecskeszam-novekedés iranyaba tolodik el az egyensuly, vagyis a SO; bomlasanak
iranyaba tolodik el az egyensuly




Az egyensulyi rendszer betolyasolasa (,,eltolasa’)

katalizator alkalmazasa
mindkét iranyban azonos mértékben noveli a reakcid sebességet

® az egyensuly nem tolodik el egyik iranyba sem




Felhasznalt forrasok

OH-KEMO10TB/I. tankonyv: 19. A kémiai egyensuly és befolydsolasa (Oktatasi Hivatal, 2021, 88-91.
oldal)




