Késziilt a Gyiijtemény a Kemia emelt szintii oktatasahoz 11-12. tankonyv feladataihoz.
Készitette: Barany Zsolt Béla

A natrium-klorid egy ionvegyiilet, ionracsaban natrium- €s kloridionok for-

dulnak el6, amelyeket ionkotés tart Gssze.

A hidrogén-klorid polaris molekuldkbdl felépiilé6 molekularacsos vegytilet. A

szilard halmazat dipdlus-dipolus kdlesonhatas tartja dssze.

A szén-tetraklorid apolaris molekuldkbdl felépiil6 molekularacsos vegyiilet. A
kristalyracsat szilard halmazallapotban gyenge diszperzids kolcsonhatas tartja

Ossze. 3 pont
A natrium-klorid fehér szinii, szagtalan, sos izl, vizben jol 0ld6do, viszonylag

magas olvadaspontu szilard anyag. Tomb alakban és vizes oldatban szintelen.

A hidrogén-klorid szintelen, szurds szagu, vizben jol 0ldodd, a molaris tomeg-

nek megfeleld forraspontt gaz. Vizben olyan jol oldddik, hogy segitségével
elvégezhetd a szokokutkisérlet. Vizes oldata a sdsav.

A szén-tetraklorid szintelen, jellegzetes illatt, kdnnyen parolgo, vizzel nem
elegyedd folyadék. 3 pont
Eziist(I)-nitrat-oldattal csak azok a klortartalmu vegytiletek képeznek eziist(I)-
klorid-csapadékot, amelyekben a klor ionként van jelen, vagy amelyek vizes
oldatban kloridionokat képeznek. Igy reagalni csak a natrium-klorid és a hid-
rogén-klorid fog:

NaCl + AgNOs — AgCl + NaNOs Cl-+ Ag" — AgCI

HCI + AgNO3z — AQCI + HNO3 Cl-+ Ag" — AgCI

A szén-tetraklorid sem tiszta allapotban, sem oldatban nem képez kloridiono-

kat, igy nem lép reakcidba eziist(I)-nitrattal. 5 pont
A natrium-klorid adott mennyiségii napi bevitele fontos az €16 szervezet sza-

mara (pl. a natrium-kalium-pumpa mitkodéséhez).

A hidrogén-klorid mérgezd gaz, a vizes oldata pedig maro6 hatast. A gyomor-

sav f0 Osszetevdje.

A szén-tetraklorid mérgezd vegyiilet. 3 pont
A hidrogén-kloridot régebben szintézissel allitottak eld (redoxireakcid):

H, + Cl; — 2 HCI

Napjainkban akkora mennyiségli hidrogén-klorid keletkezik szerves reakciok
melléktermékeként, amely fedezi az igényeket.

Szén-tetrakloridot foként a metan klorszubsztituciojaval allitanak eld:

CH;+ 4 Cl; — CCls + 4 HCI 4 pont
A natrium-kloridot ételizesitésre, tartositasra, valamint klorgdz és natrium-
hidroxid el6allitasara hasznaljak.

A sésavat a haztartdsban vizkdoldoként hasznaljak. Az iparban a legnagyobb
mennyiségben felhasznalt szervetlen savoldat.

A szén-tetrakloridot mar nagyon ritkan hasznaljak, féleg apolaris, nem tlizve-

szélyes oldoszerként. 2 pont
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Az egyesiilési reakcidk soran kettd vagy tobb kiindulasi anyag kdlcsonhatasa-
nak eredményeként minddssze egy termék jon 1étre.

A szervetlen egyestilési reakciok kozé tartozik szamos elem égése. Ilyen pél-
daul a kén és a magnézium égése is:

S+ 02— SO

2 Mg + 02 — 2 MgO

Mindkét redoxireakcio lejatszodasat el lehet idézni az elem (kén, illetve mag-
nézium) meggyujtasaval.

A kén égése soran kén-dioxid, a magnézium égése soran magnézium-oxid ke-
letkezik.

Szintén egyesiilési reakcid a mészoltas folyamata. Ekkor az égetett mész viz-
zel 1ép reakcioba, mikdzben oltott mész (kalcium-hidroxid) jon 1étre:

Ca0 + H20 — Ca(OH):

1 pont

4 pont

(3 pont a 3 reakcio megadasa, 1 pont a 3 termék megnevezése.)

A szerves egyesiilési reakciokat addicidknak nevezziik. Ezek olyan szerves
kémiai atalakulasok, amelyek sordn egy telitetlen szerves vegyiilet egy kismé-
retli molekulaval egyesiil melléktermék képzodése nélkiil.

Ilyen példaul az etén vizaddicidja, amely tomény kénsav €s higany(Il)ionok
jelenlétében megy végbe, etanol képzddése kdzben:

H,C=CH; + H.O — CH3-CH>-OH

Szintén egyesiilés jatszodik le az etin bromozasa kozben, amely bromfelesleg
mellett mar kézonséges koriilmények kozott is 1,1,2,2-dibrémetant eredmé-
nyez:

HC=CH + 2 Br, — Br,HC-CHBr,

Addicié6 megy végbe a buta-1,3-dién hidrogénezése kozben is, amely nik-
kel/platina/palladium-katalizator jelenlétében megy végbe. Hidrogénfelesle-
get alkalmazva n-butan keletkezik:

CsHs + 2 Ho — CsH1o

1 pont

4 pont

(3 pont a 3 reakcio megadasa, 1 pont a 3 termék megnevezése.)

A bomlasok soran egyfelé kiinduldsi anyag atalakuldsdnak eredményeként
kettd vagy tobb termék jon létre.

Bomlas jatszodik le a higany(Il)-oxid melegitése kozben, amelynek eredmé-
nyeként higany(go6z) és oxigéngaz jon létre:

2 HgO — 2 Hg+ O2

A mészégetés soran a kalcium-karbonat égetett méssz¢é (kalcium-oxidda) és
szén-dioxidda alakul. Az atalakuldshoz >900 °C hémérsékletre van sziikség.
CaCO3 — CaO + CO2

A hidrogén-peroxid egy bomlékony anyag. A bomléasa gyorsabba vélik fény,
ho, illetve manganvegyliletek hatasara. Az atalakulas termékei: viz és oxigén.
2 H02 —» 2 H.O + O

1 pont

4 pont

(3 pont a 3 reakcio megadasa, 1 pont a 3 termék megnevezése.)

2
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A szerves kémidban lejatszodd bomlasok koz¢ tartoznak az elimindcios reak-

ciok. Ezek olyan atalakulasok, amelyek soran egy nagyobb méretii szerves ve-
gyliletbdl egy kisebb méretii molekula 1ép ki. 1 pont
Kiilonleges atalakulas az alkoholok vizeliminacioja. Az etanolbol 130 °C ho-
mérsékleten, tomény kénsav mellett dietil-éter, mig 150 °C felett, szintén to-

mény kénsav jelenlétében etén keletkezik. Az eldbbi egy intermolekularis, az

utobbi viszont intramolekularis vizeliminacio.

CH3—CH>—OH + HO-CH>-CH3 — CH3-CH>-O-CH>-CHzs + H20

CH3-CH>-OH — H2C=CH> + H.0

Szintén vizeliminacio6 jatszodik le, amikor két darab «-D-glilkzmolekula mal-

t0zzé kapcsolodik Gssze:

2 CsH1205 — C12H22011 + H20 4 pont

(3 pont a 3 reakcio megadasa, 1 pont a 3 termék megnevezése.)

A hélium egyatomos molekulakbol felépiild apoléris elem. A masik harom
vegylilet tobbatomos, apolaris molekuldkbol all. Mind a négy anyag moleku-
laracsban kristalyosodik, amelyet gyenge diszperzios kdlcsonhatas tart dssze.
A szén-monoxid molekuldjanak kiilonlegessége, hogy a hdromszoros kotésbol
az egyik dativ kotés. Az eténben C=C-kotés talalhatd, mig a dimetil-éter azért
apolaris, mert az xigénatom két apolaris alkilcsoport kozé épiil be. 4 pont
A molekularacsos anyagok oldodasat a ,,hasonlé a hasonloban” elv alapjan
tudjuk értelmezni. Mivel a négy vizsgalt anyag mindegyike apolaris, a polaris
vizben nem olddédnak jol. 2 pont
A hélium és a dimetil-éter kis reakciokészségli gaz. A szén-monoxid konnyen
képez témionokkal komplexeket, az etén pedig szamos addicios reakcidban

részt vesz. 2 pont
A négy anyag koziil csak a hélium nem éghetd. 1 pont
A szén-monoxid égése soran szén-dioxid jon létre:

2CO0+02—2CO0O2

Az etén levegén torténd égése nem tokéletes. Tiszta oxigéngazban szén-di-

oxidda ¢és vizze ég el:

CoHs +3 02 — 2 CO2 +2 HO

A dimetil-éter égése tokéletes, levegon is szén-dioxid és viz keletkezik:

C2HeO +3 02 — 2 CO2+ 3 H0 3 pont
A héliumot a cseppfolyos levegd frakcionalt desztillacidjaval, illetve kdolaj-

bal allitjak eld.

A szén-monoxidot az iparban szén, illetve szerves vegyiilet nem tokéletes égé-

sével allitjak eld.

Az etént foként vegyipari benzin krakkolasaval nyerik ki.

A dimetil-étert leggyakrabban metanolbdl vizelvonassal, 130 °C-on allitjak

eld. 4 pont
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A héliumot inert gazként, illetve 1éggdmbok toltésére hasznaljak.

Szén-monoxidot hasznélnak a vasgyartas soran kozvetett redukaloszerként.

Etén hasznalnak példaul az etanol ipari eldallitasa soran.

A dimetil-éter mas oldoszerekkel (példaul etil-acetattal) keverve oldosze-
relegyben hasznaljak. (Un. futtatoszer dsszetevéije lehet kiilonboz6 vékonyré-
teg-kromatografias meghatarozasoknal.) 4 pont

Redukaloszernek nevezziik azokat az anyagokat, amelyek az adott reakcidban
oxidalodnak, mikdzben a reakcidpartneriiket redukaljak. Az oxidacié elekt-
ronleadast, oxigénfelvételt, hidrogénleadast, illetve oxidaciosszam-noveke-

dést jelent.

Oxidaloszernek nevezziik azokat az anyagokat, amelyek az adott reakcioban
redukélodnak, mikozben a reakcidpartneriiket oxidaljdk. A redukcio elektron-
felvételt, oxigénleadast, hidrogénfelvételt, illetve oxidacidsszdm-csdkkenést

jelent. 4 pont
Vannak olyan anyagok, amelyek a reakciopartnertdl fiiggden redukalo- vagy
oxidalészerként viselkednek. Az ilyen anyagokat redoxiamfoter sajatsagu
anyagoknak nevezziik. Ilyen példaul a kén-dioxid, a hidrogén-peroxid, illetve

az acetaldehid. 3 pont
A hidrogén-peroxid f6leg vizes oldatban létezik, konnyen bomlik. A kén-di-

oxid és az acetaldehid szilard allapotban egyarant molekularacsot képez, a mo-

lekulak kozott dipdlus-dipolus kdlesonhatas miikodik. 3 pont
Mindhérom anyag szintelen és vizben jol oldodik. A kén-dioxid szards szaga

géz, a hidrogén-peroxid szagtalan folyadék, mig az acetaldehid kesernyés il-

lata, sz(rds szagu gaz. 4 pont
A kén-dioxid reakcioba 1ép jodoldattal. A barnés szinli jodoldat ekdzben szin-

telenné valik. A kén-dioxid redukalja a jodot:

SOz + 12 + 2 H2 O — H2SO4 + 2 HI

Ezzel szemben a kén-dioxid oxidéaloszerként viselkedik, ha kénhidrogénnel

vissziik reakcioba. A reakcidban szilard kén jon létre. Ez az atalakulas az

alapja a fiistgadzok kénmentesitésének.

SO2+2H2S—3S+2H:0 2 pont
A hidrogén-peroxid oxidaloszerként viselkedik a jodidionokkal szemben, mi-

kozben jod keletkezik. Az oldat fokozatosan megbarnul:

H202 +2 KI — 2 KOH + I7

A hidrogén-peroxid redukaloszerként viselkedik erélyes oxidaloszerekkel
szemben. Ilyen példaul a hipermangan kénsavas kozegben.

2 KMnOg4 + 5 H202 + 3 H2SO4 — 2 MnSO4 + K2SO4 + 8 H20 + 5 O2 2 pont
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Az acetaldehid mar enyhe oxidaldszerekkel szemben is redukéloszerként vi-
selkedik. Ezért adja az eziisttiikkor- és a Fehling-probakat. Az eziisttiikorproba

sordn a szintelen eziistionokat tartalmazé oldatbol sziirke szinti eziist kivalasa

valosul meg:

CH3CHO +2 Ag* +2 OH™ — CH3COOH + 2 Ag + H.0

Ezzel szemben erélyes redukaloszerrel szemben (példaul hidrogénnel szem-

ben) oxidalészerként viselkedik, mikdzben etanolld alakul:

CH3CHO + 2 [H] — CH3CH20H 2 pont

A natrium-hidroxid az egyik legelterjedtebben hasznalt lig az ipari és labora-

toriumi eljarasok soran.

Gyakran hasznaljak savak, példaul sosavmaradék semlegesitésére:

NaOH + HCI — NaCl + H20 OH + H30" — 2 H.0

A reakcioban konyhaso vizes oldata keletkezik. 5 pont
A natrium-hidroxid igen gyakran képez kiilonb6z6 fémionokkal csapadékot.

fgy példaul réz(Il)ionokkal vilagoskék szinii réz(1I)-hidroxid-csapadékot ké-

pez:

CuSO4 + 2 NaOH — Cu(OH); + Na;SOs  Cu?* + 2 OH™ — Cu(OH)

Egyes csapadékok a lugfeleslegben komplex formajaban visszaoldddnak.

llyen az Al¥*-ion segitségével 1étrejové Al(OH)s is. 5 pont
A natrium-hidroxid a szerves kémiaban is jelentds szereppel bir. Alkalmas

példaul halogéntartalmti vegyiiletek alkoholokkd torténd atalakitidsara. Ha
kloretant hig natrium-hidroxid-oldattal hozzuk kolcsonhatasba enyhe melegits

kozben, etil-alkohol fog keletkezni a szubsztitiucios reakcidban:

CH3—CH>—Cl1 + NaOH — CH3—CH>—OH + NaCl

Ha tomény lugoldatot alkalmaztunk volna intenziv hevités mellett, HCI-elimi-

nacio jatszodott volna le etén képzddése kdzben. 5 pont
Esztereket natrium-hidroxid-oldattal kezelve megy végbe az tn. elszappano-

sitas (vagy lugos hidrolizis). Ekkor az észter felépitésében résztvevd karbon-

sav natriumséja, illetve a megfeleld alkohol keletkezik. fgy jonnek létre a
szappanok is zsirok és olajok lugos hidrolizisével.

Az etil-acetat lugos hidrolizise natrium-acetatot €s etil-alkoholt eredményez:
CH3-COO-CH,—CH3z + NaOH — CH3-COONa + CH3—-CH>-OH 5 pont

A szénsav szerkezeti képlete:

o ON
N N

\M/ 2 pont
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A szénsav polaris molekuldju vegyiilet. Csak vizes oldatban 1étezik, abban

viszont képes hidrogénkotések kialakitasara is. 1 pont
A metanal egy aldehid tipusu vegyiilet:
H

-
H 2 pont
A formaldehid poléris molekulakbodl all6 molekularacsos vegytilet. A kris-
talyracsat tiszta allapotban dipdlus-dipolus kdlcsonhatés tartja Gssze. 1 pont
Az aceton a legegyszeriibb keton:
He }4 F{C _H

/ >N
Ho | H
& 2 pont

A propanon szintén polaris molekulakbol allo szerves vegytilet. A kristalyra-
csat dipolus-dipdlus kolcsonhatas tartja dssze. 1 pont

Az ecetsav az egyik legismertebb karbonsav. Szerkezeti képlete:
H

H C/ /O\\
/ \C / H
H
l\)/ 2 pont
Az etansav polaris molekulai szilard halmazallapotban molekularacsot ké-

peznek, a molekulak kozott erds hidrogéénkotések miikodnek. Az ecetsav-

molekuldk dimerizalddnak. 1 pont
A szénsav egy kizardlag vizes oldatban 1étezd, szintelen, szagtalan anyag.
Melegités hatdsara bomlik. 1 pont
A formaldehid egy kesernyés, szurds szagu, szintelen gdz. Vizben viszonylag
jol oldodik (formalin), forraspontja a molaris tomegnek megfeleld. 1 pont
Az aceton egy szintelen, jellegzetes illatt, konnyen parolgé folyadék. Vizzel
korlatlanul elegyedik. 1 pont
Az ecetsav egy szintelen, savanykas szagl és izli, magas olvadaspontu folya-
dek. Vizzel korlatlanul elegyedik. 1 pont

A szénsav legjellemzdbb reakcidja a bomlasa, amely kdzben szén-dioxid és

viz keletkezik:

H.CO3 = CO2 + H20 1 pont
A formaldehid ammonias eziist(I)-nitrat hatdsara elébb hangyasavva, majd
szén-dioxidda alakul, mikozben eziist valik ki:

CH20 +2 Ag*+2 OH — HCOOH + 2 Ag + H.0

HCOOH +2 Ag*+20OH — CO2+ 2 Ag + 2 H,0 1 pont
Az aceton gbze a levegével robbandelegyet alkot. Egése kozben nagy hé fej-

16dik.

C3HsO +4 02 — 3 CO2+ 3 H0 1 pont

Az ecetsav az etil-alkohollal etil-acetatta alakul egyensulyra vezet6 reakcio-
ban. A folyamatot a tdmény kénsav katalizalja.

CH3-COOH + HO-CH2-CH3 = CH3-COO-CH2—CHzs + H20 1 pont
6
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Amfoter sajatsdgunak tekintlink akkor egy anyagot, ha az a reakciopartner
fliggvényében savként és bazisként is képes viselkedni. 2 pont
A legtipikusabb amfoter anyag a viz.

Ez egy polaris molekulakbdl felépiilé6 molekularacsos vegyiilet. A molekulait

szilard halmazallapotban hidrogénkotések tartjak Gssze. 1 pont
Szintén amfoter vegyiilet a natrium-hidrogén-karbonat.

A sz6dabikarbona ionvegyiilet, igy kristalyos formaban ionracsot alkot. A nat-

rium- és hidrogén-karbonat-ionok kozott ionkotés miikodik. 1 pont
A szerves vegyliletek kozott is vannak amfoter sajatsaguak. Ilyen példaul a

glicin, amely a legegyszeriibb aminosav. Kristalyracsat un. ikerionok alkotjak,
amelyek kozott ionkStés a racsosszetartd erd. A kristalyracsa ionrécs. 1 pont
Ugyancsak amfoter sajatsagt az imidazol. Ez a nitrogéntartalm( heterociklu-

sos vegylilet molekulardcsban kristalyosodik, a molekulak kozott hidrogénko-

tések hatnak. 1 pont
A viz szintelen, szagtalan, a molaris tomeghez képest magas olvadas- és for-
raspontu folyadék. Kivaloan oldja a polaris és az ionvegytileteket. 1 pont
A szoédabikarbona fehér szinti, szagtalan, szilard anyag. melegités hatdsara

nem olvad meg, hanem elbomlik. Vizben kivaloan oldodik. 1 pont
A glicin szintén fehér szinii, szagtalan, szilard anyag. Olvadas- és forraspontja

magas. Vizben jol oldédik. 1 pont
Az imidazol fehér szini, szilard anyag. A moldris tomegéhez képest magas az
olvadaspontja. Vizben viszonylag jol oldodik. 1 pont
Erds savval, példaul sosavval szemben mind a négy vegyiilet bazisként visel-

kedik. 1 pont
viz: HCI + H20 — CI” + H30"

sz6dabikarbona: NaHCO3 + HCI — NaCl + CO2 + H20

glicin: *H3sN-CH2-COO + HCl — *H3N-CH,-COOH + CI-

imidazol: HNC3H3N + HCl — HNCsHsNH" + CI- 4 pont

Er6s bazissal szemben az amfoter vegyiiletek savként viselkednek.

A viz savként valo viselkedését foként gyenge bazisokkal vagy alkalifémekkel
szemben lehet szemléltetni.

Az imidazol csak alkalifémmel, példdul kaliummal szemben viselkedik sav-

ként. 1 pont
viz: NH3 + H20 = NH; + OH~
szodabikarbona: NaHCO3 + NaOH — NaCO3 + H20
glicin: *H3N-CH,-COO~ + NaOH — H2N-CH,-COONa +

H.0
imidazol: 2 HNC3H3N + 2 K — 2 "NC3H3N + 2 K* + H3 4 pont
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Delokalizaciorol akkor beszéliink, ha a kotést 1étesito elektronok kettonél tobb
atomhoz tartoznak. 2 pont
Delokalizacio fordul elé a fémek kristdlyaban, szdmos Osszetett ionban, az
aromas vegyiiletekben, illetve a konjugalt kettds kotésii szerves vegyiiletekben
is. 2 pont
A fémek, példaul a vas, az aluminium, a magnézium stb., fémracsban krista-
lyosodnak. A kristalyukat pozitiv toltésti fématomtorzsek alkotjak, amelyek
koriil szabadon mozgo elektronok talalhatok. 2 pont
A natrium-karbonat ionracsban kristalyosodo vegytilet. A kristalyracsban eld-
fordul6 karbonationok szerkezetében delokalizalt kotések talalhatok. A katio-
nok és anionok kozott ionkotés miikodik. 2 pont
A benzol a legegyszerlibb aromds vegyiilet. Szerkezetében gytirisen deloka-
lizalt pi-elektronrendszer alakul ki. Az apolaris molekulak szilard allapotban
molekulardcsot képeznek, a molekuldkat diszperzios kdlesonhatés tartja 6ssze. 2 pont
A buta-1,3-dién a legegyszeriibb konjugalt alkadién. A szerkezetében 2 pi-
kotés harom szénatom kozott delokalizalodik. Az apolaris molekulait a kris-
talyracsaban (molekularacsban) diszperzids kolcsonhatas tartja ossze. 2 pont
A fémek tobbsége sziirke szintli, konnyen megmunkalhato, vizben nem old6do
szilard anyag. Olvadaspontjuk valtoz6. Egymas olvadékaban kivaloan oldod-

nak. 1 pont
A natrium-karbonat fehér szindi, vizben jol oldo6dé szilard anyag. Olvadas-
pontja viszonylag magas. 1 pont
A benzol szintelen, jellegzetes, olddszer illatl, kdnnyen parolgé folyadék.
Vizzel nem elegyedik. Forraspontja a molaris tomegéhez képest alacsony. 1 pont
A butadién szintelen, jellegzetes illatt, konnyen cseppfolyosithatd gaz. Viz-
ben nem oldodik. 1 pont
A fémeket foként szerkezeti anyagként hasznaljuk. 1 pont
A kristalyos natrium-karbonat kivalé mososzer, amelyet mososzoda néven va-
sarolhatunk meg. 1 pont
A benzolt az ipar oldoszerként, illetve mas aromas vegyiilet eldallitdsanak
alapanyagaként hasznaljak. 1 pont
A butadién a szintetikus gumi eldéllitadsanak alapanyaga. 1 pont

A kénsav egy szervetlen, mig az ecetsav egy szerves sav. Molekulaik polari-
sak: 1 pont
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Mindkettd molekularacsban kristalyosodik, a molekulaik kdzott hidrogénko-
tések alakulnak ki. 1 pont

A kénsav szintelen, tiszta allapotban szagtalan, nagy viszkozitasu folyadék,

vizzel korlatlanul elegyedik.

Az ecetsav szintén szintelen, vizzel korlatlanul elegyedé folyadék. Jellegzetes,
savanykas szagu. 2 pont
A kénsav kétértékii, er0s sav, mig az etansav egyértéki, gyenge sav. 1 pont
Fém-oxidokkal, példaul réz(Il)-oxiddal, reakcidba Iépnek. A kénsavbol fém-

szulfat, az ecetsavbol fém-acetat keletkezik:

CuO + H2SO4 — CuSO4 + H20 (réz(I1)-szulfat)

CuO + 2 CH3COOH — (CH3COO),Cu + H,0 (réz(Il)-acetat) 3 pont
A karbonatokkal szintén reagélnak. Mindkét esetben szén-dioxid fejlddik,

mert felszabaditjak a sokbol a gyengébb szénsavat, amely azonnal el is bom-

lik:

H>SO4 + CaCO3 — CaSO4 + CO2 + H20

2 CH3COOH + CaCO3z — (CH3COOQ).Ca + CO2 + H20 3 pont
A hig savoldatok a negativ standardpotenciali fémekkel hidrogéngéaz képzo-

dése kozben reagalnak. Példaul natriummal natrium-szulfat €s natrium-acetat

keletkezik:

2 Na + H2SO4 — NaxSO4 + H»

2 Na + 2 CH3COOH — 2 CH3COONa + H> 3 pont
A kénsav alkoholokkal un. szervetlensav-észtert, mégpedig szulfonatokat ké-

pez. Ezek egy része szintetikus mososzerként alkalmazhato. 2 pont

Az ecetsav alkoholokkal szintén észtert képez. Ha kis sz€énatomszamu észte-
rek keletkeznek, akkor azok illatanyagként hasznéalhatok kiilonbozé termékek
eldallitasa soran. 2 pont

A natriumvegyiiletek mindegyike ionvegytilet, a natriumion és az anion kozott
ionk6tés miikodik. 2 pont
A natrium-klorid kristalyaban egy egyszerli anion, kloridion talalhato. 1 pont
A natrium-nitrat és a natrium-karbonat is olyan ionvegyiilet, amelyekben 6sz-
szetett anion (nitrat-, illetve karbonation) talalhat6. Mindkét anion szerkezet-
¢ben delokalizalt elektronok figyelhetok meg. 4 pont
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A natrium-acetat és a natrium-etanolat egyarant 6sszetett aniont tartalmaz. A
kettd abban kiilonbozik, hogy az el6bbi anionjaban (az acetationban) deloka-
lizalt elektronrendszer van a karboxilat részen, mig az etanolationban nincse-

nek delokalizalt elektronok. 4 pont
Mind az 6t kivalasztott natriumvegyiilet fehér szinti, vizben jol 0ld6do, szilard
anyag. 2 pont
A natrium-klorid és a natrium-nitrat erds sav €s erds bazis segitségével létre-
jott sok, igy nem hidrolizalnak, a vizes oldatuk semleges kémhatésu. 2 pont

A masik harom s6 gyenge sav és erds bazis reakcidjaval allithatd eld. Ennek
kovetkeztében ezen sok ligosan hidrolizalnak, a vizes oldatuk lugos kémha-

tasu. 2 pont
CO3 + H20 = HCO5 + OH~

CH3COO™ + H,0O = CH3COOH + OH~

CH3CH20™ + H20 = CH3CH20H + OH~ 3 pont

Ha a keverék 9,5% metant tartalmaz, akkor a tobbi a levegd, amely 90,5 tér-
fogatszazalékot tesz ki.

Ennek megfeleléen 100 mol keverékben 9,50 mol metan és 90,5 mol levegd
van, figyelembe véve, hogy a térfogat- és az anyagmennyiség-szazalék gaz-

elegyek esetén megegyezik. 2 pont
A levegd 21%-ban tartalmazza az oxigént, vagyis a 90,5 mol levegében

19,0 mol oxigén talalhato. 2 pont
Ezek szerint a sjtoélégben az alabbi anyagmennyiség-arany jellemzo:

n(CHa) : n(O2) = 9,50 mol : 19,0 mol = 1,00 : 2,00 2 pont
A metan egy alkdn, amely sztochiometrikus mennyiségli levegdben tokélete-

sen €g. 1 pont
A metan égésének egyenlete:

CHs4+2 02— CO2+2H0 1 pont
Lathato, hogy a metan akkor fog tokéletesen égni, ha kétszer akkora mennyi-

ségli oxigén van a keverékben. 1 pont
A 9,5%-0s elegy pont teljesiti ezt a kovetelményt. 1 pont

Az izoprén szabalyos neve: 2-metilbuta-1,3-dién. Nem szimmetrikus alka-
dién, emiatt a savaddicidja — a Markovnyikov-szabaly figyelembevétele mel-

lett is — szamos terméket eredményez. 1 pont
1,2-addicidja (részleges addicio) 3-klor-3-metilbut-1-ént eredményez. 1 pont
3,4-addicidja (részleges addicio) 3-klor-2-metilbut-1-ént eredményez. 1 pont
1,4-addicidja (részleges addicio) 1-klor-2-metilbut-2-ént és 1-klor-3-metilbut-

2-¢ént egyarant eredményez. 2 pont
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Amennyiben az 1,2-addici6 utan keletkez6 terméket tovabbi HCl-dal reagal-

tatjuk, 2,3-diklor-2-metilbutan keletkezik. 1 pont
A 3,4-addicioval keletkezd terméket tovabbi HCI-dal reagaltatva szintén 2,3-
diklér-2-metilbutan keletkezik. 1 pont
Az 1-klor-2-metilbut-2-énbdl tovabbi addicioval 1,2-diklér-2-metilbutan jon
1étre. 1 pont
Az 1-klor-3-metilbut-2-énbdl tovabbi addicioval 1,3-diklér-3-metilbutan jon
1étre. 1 pont
Ezek szerint dsszesen hétféle termék jon létre. 1 pont

A benzin az egyik legfontosabb kdolajparlat, benne féleg kisebb szénatom-

szdmu (Cs—Cyo), folyékony szénhidrogének fordulnak eld. 2 pont
Uzemanyagként hasznaljak, mivel égésével nagy mennyiségli hé fejlédik,
amely lehetdvé teszi a jarmii mozgésat. 1 pont

A folyékony benzin nehezen gyullad meg, a géze viszont robbanéasveszélyes. 2 pont
Mivel a benzin nagyon kdénnyen parolog, valojaban nagy odafigyelést igényel

a kezelése, a kdzelében a nyilt lang alkalmazésa szigortan tilos. 1 pont
Ha a kanna teljesen tele van, a benzin nem tud parologni, igy nem fog kiala-

kulni a robbanasveszélyes benzingéz—levegs-elegy.

Ellenben amelyik kannaban csak 1 liter benzin van, abban nagy mennyiségi

(9 liternyi) robbanésveszélyes elegy talalhato. 3 pont
Ennek megfelelden az a kanna a sokkal inkabb tlizveszélyes, amelyik nincs
teljesen megtoltve. 1 pont

A folyadékok és gazok siirlisége nem kapcsolodik egymashoz. Eléfordulhat
olyan eset, hogy mig egy folyadék stirlisége nagyobb, mint a masiké, a gézeik
stirisége pont forditott viszonyban vannak. 2 pont
A folyadékok esetében szamos szerkezeti sajatossag egyiittes figyelembevé-
telével lehetséges a slirliség értékére becslést megfogalmazni. 1 pont
Ezzel szemben az azonos allapoti gdzok/gdzdk slirlisége az azokban eldfor-
dulé anyagok molaris tomegétdl fligg. Minél nagyobb egy gbz (atlagos) mo-
laris tdmege, annal nagyobb a siirlisége. 3 pont
A benzinben el6éfordulo cseppfolyds szénhidrogének atlagos molaris tomege

béven 100 ﬁ-nél nagyobb, mig a vizgdz molaris tomege 18,0 ﬁ. 2 pont

Mivel a benzingdz atlagos molaris tdmege nagyobb, mint a vizgéz molaris
tomege, a benzingdz slirlisége nagyobb, mint a vizgdzé. 2 pont
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A vizsgaland6 gazok molaris tomege:

= . £ - £
M =7,00 - 4,00 —~ 28,0 — 1 pont
Harom lehetséges gaz: nitrogéngaz (N2), szén-monoxid-gaz (CO), illetve eti-
Iéngaz (C2Has). 3 pont

A nitrogéngaz reakciokészsége olyan kicsi, hogy gyakorlatilag inert gazként
hasznaljak. A szén-monoxid konnyen képez fémionokkal komplexet. Az etén

szamos addicids reakcidban részt vehet. 3 pont
N2 +3Hz2=2NH3 1 pont
2CO0+02—2CO2 1 pont
CoHs + Bro — CoH4BI2 1 pont
A keletkezett gazelegyet szintézisgaznak nevezziik. 1 pont

A gazelegy szén-monoxidot €és hidrogéngézt tartalmaz. Elébbinek 28,0 ﬁ,
utobbinak 2,02 miol a molaris tomege. Mivel mindkét érték kisebb, mint a le-

veg0 atlagos molaris tomege (29,0 miol), az elegy stirtisége biztosan kisebb kell

legyen, mint az azonos allapota levegoé. 4 pont
Az elegyet metanol eldallitdsahoz szokas hasznalni:
CO +2H2 —» CHsOH 1 pont

4 mol elegyben 1 mol CO ¢és 3 mol Hz van.

A lejatszddo reakceiok a fenti mennyiségek figyelembevételével:

CO+0,502— CO2

3H2+150,— 3 HO

Az egyenletek alapjan lathato, hogy 4 mol elegy €géséhez 2 mol oxigén sziik-

séges, vagyis a gazelegyhez képest kétszer kisebb térfogatu oxigén fogy a to-

kéletes égés soran. 4 pont
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