Késziilt a Kémia munkafiizet 9-10. kiadvanydhoz. Készitette: Barany Zsolt Béla

Az alabbi megoldokulcsban nem talalhatok meg azon feladatok megoldésai, amely feladatok
célja, hogy a tanuld szakkonyvekbdl €s/vagy az internet segitségével szerezzen informaciot
(ezekben szerepel a ,,Nézz utana...”, ,,Projektfeladat” stb. utasitasok), vagy sajat produktumot
kell készitsen (kiallitas, kollazs stb.).

V1. A fémek és vegyiileteik, az elektrokémia
73. A redoxireakciok és az oxidacios szam
1. a) Az aluminiumatom oxidalédott, az 6lom(Il)ion redukélodott.

b) A cinkatom oxidalodott, a réz(Il)ion redukalodott.
¢) A rézatom oxidalddott, az eziist(I)ion redukalddott.
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3. HCIOs: H: +1 Cl: 45 0: -2
NaxSO0a4: Na: +1 S: +6 0O:-2
KNOs: K:+1 N: +5 0:-2
Mg(OH).: Mg: +2 0:-2 H: +1
Al2(SO4)s: Al: +3 S:+6 0:-2
Znly: Zn: +2 I -1
H»0,: H: +1 0:-1
NaH: Na: +1 H: -1
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SOs: S: +6 0:-2
H>COs: H: +1 C:+4
H2SOs3: H: +1 S: +4
KCIOq: K: +1 Cl: +7

QOO0
o

a) C2H402: C:0 H: +1 0:-2
b)

c¢) Amikor a molekulaképlet felhasznalasaval allapitjuk meg az oxidacids szamokat, a szén-
atomok esetén egy atlagos értéket kapunk. Ezzel szemben a szerkezeti képlet alapjan meg-
allapitott oxidacios szamok jelzik, hogy két kiilonboz6 karakter(i (oxidaltsagi foku) szén-
atom van a szerkezetben.

a) SO2+2H2S — 3 S+2H0
S:+4 —0 S:-2-0
b) 2 Ag + 2 H2SOs — AgoSO4 + SO2 + 2 H20
Ag:0— +1 S:+6 — +4
¢) NaOCl + 2 HC1 — Cl; + H.0 + NaCl
Cl:+1—0 Cl:-1—-0
d) 2 KMnOs + 16 HC1 — 5 Cl; + 8 H20 + 2 KCI + 2 MnCl;
Mn: +7 — +2 Cl:-1—-0
e) 2 KMnO4 + 5 (COOH); + 3 H2SOs — 10 CO2 + 8 H20 + K2SO4 + 2 MnSO4
Mn: +7 — +2 C.+3 > +4

74. A galvanelemek

1.

a) A(-) Al(sz) | AlP*(aq) || Zn?*(aq) | Zn(sz) (+)K
Al > AP*+3¢
Zn**+2e —>7Zn
2A1+3Zn*" 52 A" +32Zn

b) 0,90 V

a) A(-) Cu(sz) | Cu**(aq) || Ag*(aq) | Ag(sz) (+)K
Cu—Cu®+2¢
Ag'+e — Ag
Cu+2Ag"— Cu** +2Ag

b) 0,46 V

a) A(-) Ni(sz) | Ni?*(aq) || Pb?*(aqg) | Pb(sz) (+)K
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Ni - Ni?" +2e

Pb** +2e — Pb

Ni + Pb?* — Ni%* + Pb
b) 0,12 V

75. A redoxireakciok iranya

1.

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

a) Az els0 kisérletben egy kisméretli fémdarabkat s6savval hozzuk kolcsonhatasba. Ha re-
agal, akkor a hidrogénnél reakcioképesebb, ha nem reagal, akkor a hidrogénnél kevésbé
reakcioképes fémrdl van szd. (Az 6lom esetében is lathatd egy pillanat erejéig valtozas, de
aztan megall.)

b) Ha a hidrogénnél reakcioképesebb fémrdl van sz, akkor egy masik fémdarabkat vizzel
is reakcioba vissziik. Ha reagal, akkor a cinknél reakcidoképesebb fém, ha nem, akkor a
redukaldsorban a hidrogén és a cink koz¢é tartozik a fém.

Ha sésavval nem reagalt, ezt a [épést nem kell elvégezni.

¢) Miutdn a reakcioképesség tartomanyat meghataroztuk, a tartomany kozepén 1évo fém
ionjainak oldataval hozzuk kolcsonhatasba a fémet. A fémdarabka tomegének megméré-
sével igazolhat6, hogy reagélt-e a fémionokkal a danubium vagy sem. Ha igen, akkor az
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adott fémhez képest reakcidoképesebb fémrol van sz, ha nem valtozik a tomeg, akkor az
adott fémhez képest kevésbé reakcidoképes fém a danubium. Ezt a ,tartomany-felezds”
modszert addig kell vizsgdlni, amig meg nem talaljuk azt a fémet, amelynek ionjaval még
reagal, de a szomszédjaval mar nem. A danubium a két fém koz¢ kell keriiljon a redukalo-
sorban.

d) Ha cinkrdl volt sz6, akkor a sosavval valo reakcidban pezsgést tapasztaltunk volna, mig
vizzel nem reagalt volna. A nikkelionokkal reakcidba 1ép, a vasionokkal reakcidba 1ép,
vagyis a ,,sosavval reagdl, vizzel viszont nem” tartomany legreakcioképesebb elemérdl van
sz0.

76. Az elektrolizis

1. a)A(+):2ClI > Cl+2¢

KH:2H" +2e - H»

az oldat higul

¢gd gyujtdpalca hatasara halk pukkands hallatszik
b) A(+): H20 - 0,502 +2¢ +2 H*

K-):2H0+2e — H2+2OH"

az oldat toményedik

az 1zz6 gyujtdpalca az oxigéngaz hatdsara langra lobban
C)A+):2CIF > Cl +2¢

K-):2H0+2e — H2+2OH"

az oldat KOH-oldatta alakul

egy kalium-jodid-oldattal atitatott vattat a gaz utjaba tartva az megbarnul
d) A(+): H20 - 0,502 +2¢e +2H"

K(-):Zn* +2e — Zn

az oldat fokozatosan salétromsav-oldatta alakul

2. 800cm?

3. 0,0131g

4. 2,11-10°C 13,4 dm® Oy
5. 1,36 kg Zn 3,31 kg Br2
6. 6,92w%

7. 1,18 w%

8. 8,00w%

9. 2,17-10*C

10. 8,87 w%
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11. 13,6 w%

77. A Korrozio

1. a) Az olajréteg megakadalyozza, hogy a viztartalom oxigént kosson meg.

b) Az 1. kémcsdben.

c) A 2. kémcs6 esetében a vasdarabbal nem érintkezik oxigén, mig a 3. kémcs6ben nincs

meg a korr6zidhoz sziikséges nedvességtartalom.

2. -
3. -

4. -

5. 4,06 W%
6. 239

78. Részosszefoglalas 1.

1. acC c)C e)C g)A
b) B d)D f) A h) B
2.
X
X
X
X
X
X
X
X
X
3.
2F > F.+2¢ 2HO0+2e¢ > Hy+20OH"

HO —->2e +050,+2H*

Zn**+2e —7Zn

HO —-2e¢ +0502+2H*

Ag'+e — Ag

2 -L+2e 2H,O0+2e —- Hy+ 2 OH
HO —-2e +050,+2H* 2HO+2e — Hx+2O0OH
2F 5> F+2e Zn*"+2e —>7Zn

2CIF - Cla+2¢e

Fe’*+2e — Fe

HO0 »>2e¢ +0502+2H"

Pb?*+2e —Pb

2CIT - Clh+2¢e

Co**+2e — Co
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HO —-2e¢ +050,+2H*

2H,O0+2e — Hx+20H

2CIF—>Cl+2¢e

2H,O0+2e — Hx+20H

2CIF -Clh+2¢e

Sn**+2e — Sn

2CIF—>Cl+2¢e

Cu**+2e —Cu

HO —-2e¢ +050,+2H*

2H,O0+2e — H,+20H

HO >2¢ +0502,+2H"

2H,O0+2e — H,+20H

HO —>2e¢ +0502,+2H"

2H"+2e > Hy

2CIF -Clh+2¢e

Ni®*+2e — Ni

79. A fémek altalanos jellemzése

1. bekarikazando:

szilard allapotban vezetik a hodt és az elektromossagot

fémracsban kristalyosodnak
legtobbjiik sziirke szinli

foleg vegyiiletek formajaban talalhatok meg a természetben

4. a) Vagy nagyon puha (pl. Na, K), vagy nagyon kemény fémek (pl. Fe, W).

b) Nagyon konnyen megmunkalhato fémek, sokszor akar folia is készithetd beldliik (pl.

Au, Cu, Al).

c¢) Viszonylag rosszul megmunkalhato, rideg fémek (pl. Mg, Cr).

5. A jelentds hdingadozas pl. a kotottpalyas kozlekedésben okozhat problémat. A sinek ma-
gasabb homérsékleten deforméldodhatnak (,,piposodhatnak™). A paras levegd hatasara
konnyen beindulnak a korr6zids folyamatok. A szennyezett levegd hatasara a fémek fel-

szine elreagalhat, ezaltal az elvart mechanikai és kémiai sajatsagokat elveszithetik.

6. a)kék szini

b) a cinklemez sziirke, a rézlemez voros szinii
c¢) Mivel a cink reakcioképesebb, mint a réz, a cinklemezen fog beindulni reakci6 abban az

edényben, ahol a cinkemezt réz(Il)ionokat tartalmazé oldatba meritjiik.

d) A sziirke szinli cinklemez feliilete elkezd sotét szinli bevonatot kapni (tisztitas utan lat-
szik, hogy a bevonat vorods szinill). Ha hosszabb ideig hagyjuk lejatszodni a folyamatot,

akkor az oldat szine teljesen eltiinik.
e) Zn + Cu®>* — Zn** + Cu

A cink a redukaloszer, a réz(Il)ion az oxidaloszer

f) A lemez tomege 0,641 grammal csdkkent.

8. a) kanal, villa, kés, edény, tésztaszlro stb.
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b) csaptelepek, flitéscsdvek, fémpolcok, mosodgép vaza, borotvapenge stb.
c) a tanuldasztalok laba, a székek laba, a projektorallvany, a tabla kerete, az ablakok zar-

szerkezete stb.

d) vasgerendak, betonkeverd tartalya, a lapat fémrésze, vasszegek, allvanyok stb.

80. Az alkalifémek és vegyiileteik

1.
1 1
Na— Na' +e K—>K'+e
konnytfém konnytfém
kisebb Kisebb
sarga fako ibolya
2 Na+ 2 H20 — 2 NaOH + H» 2K+ 2HO—2KOH + Hz
natrium-hidroxid és hidrogén kalium-hidroxid és hidrogén
2 Na + O, — NaxO» K+ O; — KO>
natrium-peroxid kalium-szuperoxid
2 Na + Cl, — 2 NaCl 2K+ Cl, —»2KCl
natrium-Kklorid kalium-klorid
2 Na+ 2 HCl — 2 NaCl — H» 2K +2HCl —2KCl— H>
natrium-klorid és hidrogén kalium-klorid és hidrogén
2 Na + H2SO4 — NaxSO4 + H» 2 K+ H2S04 — K2SO4 + H>
natrium-szulfat és hidrogén kalium-szultét és hidrogén
Na>CO3 K2CO3
szoda, szikso hamuzsir
2. —
3. -
4.
natrium-klorid NaCl 2 Na + Cl2 — 2 NaCl
o . NaxCOsz + 2 HCl — 2 NaCl +
natrium-karbonat Na>COs3 CO, + Hy0
natrium-hidrogén-karbonat | NaHCOs3 2 NaHCO: HHI;I?)Z COs +COz +
natrium-hidroxid NaoH | 2NaOH +H230s = NaxSO4 +
2 HO
5 -
81. Az alkalifoldfémek és vegyiileteik
1. 1. szirke 2. szbdaviz 3. dolomit
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4. fémracs
5. oldddik
A keresett fém: kalcium

a) CaCO3 — CaO + CO;

b) m(szilard maradék) = 1,80-10° g
W%(szennyezddés) = 15,6

c) 20,2 m?

82. Az aluminium és eloallitasa

6. higitjuk
7. salétromsav
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W9%(CaCOs) = 45,8

W9%(CaO) = 38,5

A nevét onnan kapta, hogy a timso egyik alkotorésze.

a) Egy kis 1d0 eltelte utan igen heves valtozas indul be, intenziv pezsgés figyelhetd meg.

2 Al+6 HCl — 2 AICIz + 3 H2
b) Nem tapasztalunk valtozast. Bar az aluminium elég nagy reakciokészséggel bir, a felii-
letén 1évo oxidréteg megvédi a vizzel vald reakciotol.
¢) Ha az alufélia-darab felszinét higany(II)-klorid-oldattal lemosnank, akkor a viz hatasara

intenziv reakcid indulna be.

d) Viszonylag gyorsan igen intenziv reakcio indul be. Pezsgés figyelhetd meg.
2 Al +2 NaOH + 6 H20 — 2 Na[Al(OH)4] + 3 H2
e) Mivel az aluminium tdmény oxidal savakban passzivalodik, nem torténne semmi.

A)A(H+):20" 5 02+4e
K-): AP +3e — Al

b) 180,64 h

¢)m(C)=2,84-10% g
W%(CO) = 82,35
W%(CO2) = 17,65

1 2 3
konnylifém konnylifém konnylifém
oxidalodik, mert nagy re- | semmi, mert j6 a korr6zio- semmi, mert a feliileti
akcidkészségli allo képességiik oxidréteg megvédi

2Na+2HCl—2NaCl+ | Mg+ 2 HCl — MgCl, + 2 Al+ 6 HCl — 2 AICl3 +

H> Ho 3 H>
2Na+2H0 —-2NaOH | Mg+ 2 H20 — Mg(OH)2 + | 2 Al + 6 H2O — 2 AI(OH)3

+ H> H> + 3 H>
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83. A vas és eloallitasa

1. a)Fe+2 HCl — FeCl2 + H2
b) 2 Fe + 3 Cl2 — 2 FeCls
c) A sosav kevésbé erélyes oxidaloszer, mint a klérgaz, igy nem képes a vasat vas(I1l)ionig
oxidalni.

2. A vas(Il)ionok oldatanak szine zold, mig a vas(Ill)ionoké sarga (sargasbarna). Ha az oldat

nem vildgoszold szinti, akkor megtdrtént/beindult az atalakulas.

3. a)Azegyik kémcsdbe hig, mig a masik kémecsdbe tomény kénsavat ontott. A hig kénsavval
végbemegy az atalakulds, mig a tomény kénsav passzivalja a vasat.
b) Fe + H,SO4 — FeSO4 + H>

7. a)Fe+2HCl — FeCl2 + H
2Al+6 HCl — 2 AlCls + 3 H>
2 Al + 2 NaOH + 6 H20 — 2 Na[AI(OH)4] + 3 H2
b) 1,926 g
c) w%(Fe) = 57,98
w%(Al) = 42,02

84. Egyéb fontos fémek

1.
2 1 1
sziirke szirke vOros
e szulfidos levegdben megfe- | idével patina alakul ki a fe-
nem valtozik . vy s
ketedik lilletén
Zn+2 HCIl — ZnCl2 + H» nem nem
Zn + 2 HSO4 — ZnSO4 + | 2 Ag + 2 H2SO4 — AgeSO4 | Cu + 2 H2SO4 — CuSOs +
SO, + 2 HO + SO, + 2 H,0 SO, + 2 H,O
ereszcsatornak készitése . . s elektromos vezetékek ké-
, , ékszerek készitése .
horganyzott badogbol szitése
ZnS AgNO3 CuSOq4
szfalerit lapisz rézgalic
2.
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XXX

XXX

X

Az arany nagyon kis reakciokészségii fém, ellenall a kornyezeti tényezdknek.

a) vOros
halvéany z61d szinli
Zn + 2 HCl — ZnCl, + Hz
Fe +2 HCl — FeCl2 + H2

b) szintelen
Zn + 2 NaOH + 2 H,0 — Naz[Zn(OH)4] + H:
kozepes toménységii salétromsav hasznalhat6
3Cu+8HNO3z — 3 Cu(NO3)2 + 2 NO + 4 H,0
3 Fe + 8 HNO3 — 3 Fe(NO3)2 + 2 NO + 4 H20
kékeszold

85. Részosszefoglalas 2.

1.

a) konnylifémek: natrium, kalium, aluminium
nehézfémek: vas, 6lom, arany
A siirliségiik alapjan: ha a stirtiségiik 5 g/cm3-nél kisebb, akkor konnyiifémek, ellenkezd
esetben nehézfémek.

b) negativ standardpotencialt fémek: cink, vas, aluminium
pozitiv standardpotencidltl fémek: réz, eziist, arany
Az el6bbi csoport reagdl sdsavval, mig az utobbi nem, illetve az eldbbi csoport tagjai
reagalnak az utobbi csoport fémeinek ionjaival, forditva viszont nem.

KAI(SO4)2-12 H20
timso
vérzéscsillapitasra

a) 652,37 kg

b) 201,06 kg

c) 79,00 m®

a) 2 Al + 2 NaOH + 6 H20 — 2 Na[Al(OH)4] + 3 H2
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b) eziist
¢) 0,1727 mol
NaOH + HCl — NaCl + H.O
d) 7,306 g
Mg +2 HCI — MgClz + H2
e) m(keverék) = 10,311 g
w%(Al) = 17,02
W%(Ag) = 12,12
w%(Mg) = 70,86
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Fe +2 HCl — FeCl2 + H

Mg + 2 HCI — MgCl, + H

Zn + H,SO4 — ZnSO4 + H2

2 Na + H,SO4 — NapSOs + Hz

Zn + 2 H2SO4 — ZnS0O4 + SO2 + 2 H20

Cu + 2 H2SO4 — CuSO4 + SOz + 2 H20

Mg + 2 H.SO4 — MgSO4 + SO2 + 2 H20

2 Ag + 2 H2SO4 — AgoSO4 + SOz +

2 H0
32Zn+8HNO3 — 3Zn(NOz)2+2NO + | 3 Cu+8HNO3 — 3 Cu(NO3)2 +2 NO +

4 H,0O 4 H,O

3 Fe + 8 HNO3z — 3 Fe(NO3)2 + 2 NO + 3 Ag +4 HNOs — 3 AgNO3z + NO +
4 H,0O 2 H.0O

Zn + 4 HNO3 — Zn(NO3)2 + 2 NO2 + Cu + 4 HNO3 — Cu(NOz3)2 + 2 NO; +
2 H0O 2 H.0O

Mg + 4 HNOs —)21\H/[§(()NO3)2 *2NO2+ | Ag+ 2 HNOs — AgNOs + NO; + Hz0

2Na+2H,O — 2 NaOH + H»

2K+2HyO—2KOH+ H>

2 Al +2 NaOH + 6 H,0 —
2 Na[AI(OH)4] + 3 Ha

2 Na+ 2 H,O — 2 NaOH + H»

11




