Elektrokémia Barany Zsolt Béla

Elektrokémia

Galvanelemek

1.

Allitsunk 6ssze miikodSképes galvanelemet, irjuk fel a galvanelem celladiagramjat, az
anddos ¢€s katodos félreakciokat, a bruttd folyamatot! Mennyi az elektromotoros erd a

a) standard réz- és cinkelektrodok,

b) standard kobalt- és cinkelektrodok,

¢) standard nikkel- és cinkelektrodok,

d) standard eziist- és cinkelektrodok,

e) standard eziist- és rézelektrodok,

f) standard eziist- és nikkelelektrodok,

g) standard eziist- és kobaltelektrodok,

h) standard nikkel- és kobaltelektrodok,

i) standard kobalt- és rézelektrodok,

j) standard réz- és nikkelelektrodok alkalmazasa esetében?

Szamitsuk ki annak a Zn**/Zn és Cu®*/Cu elektrodokbol allo galvanelemnek az elektro-
motoros erejét, amelynek

a) elektrolitjai 1,00-1,00 mol/dm?® koncentracidju fémiont tartalmaznak,

b) az egyik,

C) a masik,

d) mindkét elektrolitjat tizszeresére higitjuk!

Szamitsuk ki annak a Fe®*/Fe és Cd**/Cd elektrodokbol 4ll6 galvanelemnek az elektro-
motoros erejét, amelynek

a) elektrolitjai 1,00-1,00 mol/dm?® koncentracidju fémiont tartalmaznak,

b) az egyik,

C) a masik,

d) mindkét elektrolitjat kétszeresére higitjuk!

Szamitsuk ki annak a Cr**/Cr és Ag'/Ag elektrodokbol allé galvanelemnek az elektromo-
toros erejét, amelynek

a) elektrolitjai 1,00-1,00 mol/dm?® koncentracidju fémiont tartalmaznak,

b) az egyik,

C) a masik,

d) mindkét elektrolitjat szazszorosara higitjuk!

Szamitsuk ki annak a Mn®*/Mn és Ni**/Ni elektrodokbol 4ll6 galvanelemnek az elektro-
motoros erejét, amelynek

a) elektrolitjai 1,00-1,00 mol/dm?® koncentracioju fémiont tartalmaznak,

b) az egyik,

C) a masik,

d) mindkét elektrolitjat négyszeresére higitjuk!

A redoxireakciok iranya

6.

Az alabbi fémekbdl 3-3 g-ot dobunk nagy mennyiségii reagens sosavba. Melyik esetben
tortént valtozas? Allitsuk sorrendbe a fémeket a fejlesztett hidrogéngaz mennyisége sze-
rint: vas, kobalt, cink, réz, eziist, aluminium, magnézium, nikkel!

Nagy mennyiségli nikkel-nitrat-oldatba 4-4 g tomegili fémdarabokat szorunk a kdvetkezd
fémekbdl: aluminium, kobalt, réz, cink, magnézium. Melyik esetben hogyan valtozik meg
a szilard fazis tomege?
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10.

11.

Két edény egyikében cink-nitrat-oldatba rézlemezt martunk, mig a masikban réz(Il)-
nitrat-oldatba cinklemezt martunk. Az egyik esetben a lemez tomege 0,5 g-mal véltozott.
Noétt vagy csokkent a lemez tomege?

Két edény egyikében réz(Il)-szulfat-oldatba vaslemezt martunk, mig a masikban vas(II)-
szulfat-oldatba rézlemezt martunk. Az egyik esetben a lemez tomege 0,2 g-mal valtozott.
Noétt vagy csokkent a lemez tomege? Hany db ion cserélddott ki a reakcid soran?

1,2-1,2 g tomegli fémdarabokat tesziink az aldbbi fémekbdl: réz, kobalt, cink, aluminium
¢s nikkel. Milyen térfogata standardéallapoti hidrogéngaz fejlédik a reakcidk soran?

Hat f8z8pohéarba 200-200 cm® 0,2 mol/dm?® koncentracioju kobalt(II)-nitrat-oldatot n-
tiink. Ezekbe rendre 2,1-2,1 g tomegli fémdarabokat tesziink az aldbbi fémekbdl: réz,
6lom, eziist, cink, aluminium ¢és nikkel. Milyen tomegiick lesznek a fémdarabok a reakci-
ok teljes végbemenetelét kovetden?

Elektrolizis

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Kalium-nitrat-oldatot elektrolizalunk grafitelektrodok kozott. Az anddon 100 cm® gaz
fejlodik. Mekkora térfogati azonos allapota gaz fejlédik a katodon, ha a gazok vizoldha-
tosagaval nem szamolunk?

Natrium-klorid-oldatot elektrolizalunk platinaelektrodok kozott. A katédon 20 cm® gaz
fejlodik. Mekkora térfogati azonos allapott gaz fejlédik az anddon, ha a gazok vizoldha-
tosdgaval nem szdmolunk?

Cink-szulfat-oldatot elektrolizalunk grafitelektrodok kozétt. Az anédon 245 cm® stan-
dardallapott gaz fejlddik. Mekkora tomegili a katodtermék, ha az anédgaz vizoldhatdsa-
gaval nem szdmolunk?

Réz(I)-jodid-oldatot elektrolizalunk platinaclektrodok kozott. Az anddon 12,7 g termék
keletkezik. Mekkora tomegii a katodtermék, ha a termékek vizoldhatosagaval nem sza-
molunk?

Mekkora toltésmennyiség sziikséges 5 g cink levalasztasahoz cink-nitrat-oldatbol grafit-
elektrodok kozott torténd elektrolizisével? Mekkora térfogatii 1 bar nyomast 22 °C ho-
mérsékletli gaz fejlodik ekdzben a masik elektrodon? A gaz vizoldhatésagaval nem sza-
molunk.

Mekkora toltésmennyiség sziikséges 20 g réz levalasztasahoz réz(Il)-szulfat-oldatbdl pla-
tinaelektrodok kozott torténd elektrolizisével? Mekkora térfogata 1 atm nyomadsu 18 °C
hémérsékletli gaz fejlodik ekdzben a masik elektrodon? A gaz vizoldhatdsagatol tekint-
stink el!

Kalium-szulfat-oldatot elektrolizdlunk indifferens elektrodok kozott. Az elektrodokon
1500 C toltés halad at. Mekkora térfogatii gazok keletkeznek szobahdémérsékleten, ha a
termékek vizoldhatosagaval nem szamolunk?

Cink-bromid-oldatot elektrolizalunk platinaelektrodok kozott. Az elektrodokon 600 C
toltés halad at. Mekkora tomegli termékek keletkeznek, ha a termékek vizoldhatdsagaval
nem szamolunk?

200 g 20 %(m/m)-os réz(1I)-klorid-oldatot elektrolizalunk 1 000 C t6ltésmennyiség mel-
lett grafitelektrodok segitségével. Mekkora a visszamaradd oldat tomegszazalékos Gssze-
tétele, ha a termékek vizoldhatosagaval nem szamolunk?

500 g 5 %(m/m)-os natrium-nitrat-oldatot elektrolizalunk platinaelektrodok segitségével.
Az elektrodokon 50 000 C toltésmennyiség halad at. Mekkora a visszamarado6 oldat to-
megszazalékos Osszetétele, ha a termékek vizoldhatésagaval nem szamolunk?
Natrium-klorid-olvadékot elektrolizalunk fél 6ran at 1 A aramerésséggel. Mekkora tome-
gl a katodtermék?
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23.

24,

25.

26.

27.

Nagy térfogatli reagens eziist(I)-nitrat-oldatot elektrolizdlunk indifferens elektrédok ko-
zOtt 5 6ran at 4 A aramerdsséggel. Mekkora tomegi eziist valik le, ha a termékek vizold-
hatésagaval nem szamolunk?

250 g 10 %(m/m)-os litium-szulfat-oldatot elektrolizalunk 25 percen at 3 A aramerdsség-
gel grafitelektrodok segitségével. Mekkora a visszamaradd oldat tomegszazalékos Ossze-
tétele, ha a termékek vizoldhatdsagaval nem szamolunk?

400 g 20 %(m/m)-os cink-klorid-oldatot elektrolizalunk 45 percen at 1,5 A aramerdsség-
gel grafitelektrodok segitségével. Mekkora a visszamarado oldat toémegszazalékos Gssze-
tétele, ha a termékek vizoldhatosagaval nem szamolunk?

6,35 g rezet szeretnénk levalasztani grafitelektrodok kozott. Mennyi ideig kell a réz(I1)-
szulfat-oldatot elektrolizalni 2,5 A aramerdsség alkalmazéasa mellett, ha a termékek viz-
oldhatosagaval nem szamolunk?

40 g cink eldallitasat kivanjuk megvalositani indifferens elektrodok kozott torténd elekt-
rolizissel. Mekkora dramerdsség sziikséges, ha a cink-szulfat-oldat elektrolizisét négy ora
alatt kivanjuk végezni. A termékek vizoldhat6sagatodl tekintsiink el!
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