Gazok, gazelegyek Barany Zsolt Béla

Gazok, gazelegyek

Egyszeri gaztorvények

1. Egy levegépumpa 2,5 liter 101,325 kPa nyomasu levegbt sziv be. A kompresszid utan a
levegd térfogata 500 cm?® lesz. Milyen nyomds sziikséges ehhez, ha hémérsékletvaltozas-
sal nem kell szdmolnunk?

2. 600 cm? nitrogén nyomasa 0,89 bar. Allandd hémérsékleten hany Pa-ra kell csokkenteni
a nyomast, hogy az j térfogat 25 %-kal nagyobb legyen az eredetinél?

3. Mekkora tartallyal kell 6sszekotni izoterm koriilmények kozott egy 20,264 MPa nyomasu
gazt tartalmazo, 20 liter Grtartalmt gazpalackot, ha azt akarjuk, hogy a két tartalyban a
gaz nyomasa 1200 torr legyen?

4. Szamitsa ki, hogy hany m® lesz a térfogata 280 dm?® térfogatu, 20 °C homérsékleti gaz-
nak, ha allandé nyomason 220 °C homérsékletre melegitjiik!

5. Egy gazmennyiség térfogata 27 °C hémérsékleten 120 dm?. Hany °C hémérsékletre kell
felmelegiteni a gazt, hogy a térfogata allandé nyomason 0,240 m® legyen?

6. Egy gaz térfogatat haromszorosara noveljiikk. Mennyivel novekszik a homérséklete, ha a
nyomast alland¢6 értéken tartjuk?

7. Egy gaz nyomésa 0 °C-on 98,9 kPa. Hogyan valtozik a nyomas, ha valtozatlan térfogat
mellett 25 °C-ra melegitjiik a gazt?

8. Egy hidrogénnel t6ltott palackban a gédz nyomasa 18 °C-on 10,00 MPa. A palack felsd
nyomasprobaja 22,80 MPa. Hany fokon éri el a hidrogén ezt a nyomashatart, ha a palack
hétagulasabol eredd térfogat-novekedést nem vessziik figyelembe?

9. Oxigénnel toltott gazpalackban a nyomas 23 °C hémérsékleten 140 bar. A palack felsé
nyomashatara 2,00-107 Pa. Hany °C hémérsékleten éri el a gaz ezt a nyomast, hany °C-on
nyit a biztonsagi szelep?

Egyesitett gaztorvény

10. Valamely gaz térfogata 0,20 bar nyomason és 40 °C hémérsékleten 170 dm3. Szamitsa ki,
hogy hany m? lesz a térfogata 100 °C homérsékleten és 0,90 MPa nyomason!

11. 5,0 dm? térfogata, 15 °C hémérsékleti és 5,0 bar nyomasi gazt melegitiink és egyideji-
leg 6sszenyomunk. Hany °C a gaz j hémérséklete, ha a nyomasa 1,0-10° Pa, a térfogata
4,5 dm? lesz?

12. Szamitsa ki a nyomasat a 25 dm? térfogatt, 150 °C hémérsékleti és 5,0 bar nyomasu
gaznak, ha térfogatat 5 dm?3-rel noveljiik és a hémérsékletét 200 °C-kal csokkentjiik!

13. Egy gaz 200 °C-on és 200,26 kPa nyomason 1500 cm? teret tolt be. Mekkora ennek a

géaznak a térfogata normal koriilmények kozott?

Tokéletes gazok allapotegyenlete

14.
15.

16.

Milyen nyomasértéknél lesz 1 g tomegii az 1 liter szén-dioxid-gaz 0 °C-on?

Egy gaztarolé-allomas dolgozojaként azt a feladatot kapta, hogy szamitsa ki, hany kg-mal
tobb nitrogéngaz fér el az 1200 m?® térfogata gaztaroloban télen, mint nyaron?

Az 1,05 MPa nyomasu tartaly atlag hémérséklete nyaron 21 °C, mig télen -3 °C.

Egy habpatron tomege 36,2 g. Az iires patron tomege 28,6 g, a patron térfogata 10,4 cmd,
A habpatron dinitrogén-oxidot, a kéjgazt tartalmazza, amely édes iz, vizben nem old6do
gaz. Szamitsa ki, hogy mekkora lenne a habpatronban a nyomas, ha 10 °C hémérsékleten
gazként lenne benne a dinitrogén-oxid!
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

9,92 g egyatomos gaz 0 °C-on 8,0 atm nyomason 1,39 liter térfogati. Mi az atomtomege
a gaznak? Melyik ez a gaz?

Mekkora annak a vegyiiletnek a molaris tomege, amelynek 1,42 g-jat elparologtatva
380 cm? térfogatt, 100 °C hdmérsékletii és 0,934 bar nyomasu gozt kapunk?

Szamitsa ki, hogy hany mol gazt tartalmaz és mekkora a nyomasa egy 30 dm? térfogatu,
5,75 kg nitrogéngazt tartalmazo palacknak -27 °C-on!

Mekkora a tomege 120 cm?, 0,0950 MPa nyomasu kén-hidrogén-gaznak, hany db mole-
kulat tartalmaz 100 °C-on?

Hany molekula hidrogén van 2,24 liter térfogatban 0 °C-on és 1013 Pa nyomason?

Egy 3 és egy 4 literes gaztartalyt 6sszekdotiink egy csapos csovel. Kezdetben a 3 literes
tartalyban 56,0 kPa nyomasu, a 4 literes tartalyban 103,6 kPa nyomast gaz volt. A gazok
homérséklete azonos. Mekkora lesz a nyomas a két gaztartalyban, ha a csapot kinyitjuk?
Mekkora a SO, nyomasa 40 °C-on, ha a molaris térfogata ezen a hOmérsékleten
0,381 dm*mol?

Egy gézpalackban 36,2 MPa nyomasu 600 °C hdmérsékletli gaz van. Mekkora lesz a pa-
lackban a gaz nyomasa, ha a gaz 25 %-at kiengedve, a hdmérséklet 180 °C-ra csokken?
Egy gazpalackban 4,053 bar nyomast 27 °C homérsékletii gaz van. Mekkora lesz a pa-
lackban a gaz nyomasa, ha a gaz 25 %-at kiengedve a hémérséklet -7 °C-ra csokken?

Egy 20 literes palackban 10 °C hémérsékletii 303,5 kPa nyomasu klorgaz van. A bezart
gaz egy részét kiengedjiik. Miutan a bent maradt gaz ujra felvette a szoba 10 °C-0s ho-
mérsékletét, a nyomadsméré 800 Hgmm nyomast jelez. Hany g klort engedtiink ki a pa-
lackbol?

Egy edényben levd levegd nyomasa 1 atm. A benne levd levegdnek hanyad részét kell
kiengedni 20 °C-on, ha azt akarjuk, hogy a bent maradé levegé 35 °C-on is 1 atm legyen?
Mennyi lesz az edényben a nyomas, ha a benne 1év6 levegdt Gjra 20 °C-ra hiitjiik?

Egy stritett levegét tartalmazé 300 dm?® térfogatu tartalyon olyan biztonsagi szelep van,
amely 6,0 bar nyomas felett nyit.

a. Szamitsa ki a palackban 1évé levegé anyagmennyiségét, ha éjszaka 15 °C-0s a
hémérséklet és a palackban 1évé nyomas pedig 5,2 bar!

b. Szamitassal dontse el, hogy Kkinyit-e a biztonsagi szelep, ha a nyari napsiités ha-
tasara a déli 6rakban a tartaly hémérséklete 42 °C-ra emelkedik, és a hétagu-
lasbol adodo térfogat-novekedés mértéke 2,50 %-0s!

Mennyi a tomege 1 liter szén-monoxid-gaznak normal kériilmények k6zott?

Mekkora a kovetkezd gazmennyiségek térfogata szobahdmérsékleten:

48 g O2, 56 g N2, 16 g SO2, 10 g NO, 4 g CO, 11 g CO2, 20 g H2, 142 g CI»?

Egy vegyiilet 54,5 % szénbdl, 36,4 % oxigénbdl és 9,1 % hidrogénbdl all. Ezen anyagnak
0,1975 grammijat elparologtatva 115,9 cm® 35 °C-os és 99,2 kPa nyomasu gézt kapunk.
Mi a vegylilet képlete?

Adja meg az osszegképletét annak a vegyiiletnek, amelynek 0,3104 g-ja 29 °C-on és
0,1034 MPa nyomason 188,5 cm? térfogatot tolt be! A vegyiilet 5,00 tomegszazaléka hid-
rogén, a tobbi fluor.

Szamitsa ki az otvozet cinktartalmat, ha 0,200 g Stvozetet bemérve sésavval 40,0 cm?®
térfogata, 19 °C homérsékletti és 0,993 atm nyomasu hidrogéngaz fejlodik! Az 6tvozet
tobbi 6sszetevdje nem reagal a soésavval.

Szamitsa ki, hogy 40,0 kg metan vizgdzzel valo reakciojakor hany m® 1100 °C hémérsék-
leti és 0,101 MPa nyomasu hidrogéngaz allithato el6! A reakcio soran CO keletkezik.
Adja meg, hogy hany dm? 27 °C hémérsékletii, 1,2 atm nyomasu acetiléngaz fejleszthetd
6,0 g kalcium-karbidbdl, ha a veszteség 8,0 %-o0s!
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36. Egy 2,50 dm?® térfogatt gaztartalyt 17 °C homérsékletii és 0,101 MPa nyomasu kén-
hidrogén-gazzal kell feltlteni. Szamitsa ki, hogy hany gramm 95,0 % tisztasagt vas(l1)-
szulfid sziikséges a gaz elballitasahoz!

37. 75,0 tonna pirit (FeS;) porkslésekor hany m3 977 °C homérsékletii, 1,30 MPa nyomasa
kén-dioxid-gaz keletkezik?

38. Egy pezsgotabletta 200 mg Na.COs-t és 200 mg citromsavat (haromértéka sav, M =
192 g/mol) tartalmaz. Osszesen hany cm?® 22 °C hémérsékleti, standard nyomasa szén-
dioxid-gaz keletkezik a tabletta oldodasa soran?

39. Kalium-permanganatbol sésavval klorgazt allitunk el6.

a. Rendezendé reakcioegyenletet: KMnO4 + HCI = KCI + MnCl; + Cl> + H20

b. Szamitsa ki, hogy hany gramm 3,00 % szennyezést tartalmazo kalium-
permanganat kell 6,00 dm?® 25 °C hémérsékletii és 0,101 MPa nyomasa Klor-
gaz elballitasahoz, ha a reakcio soran a veszteség 10,0 %-os!

c. Szamitsa ki, hogy hany cm?® 20 %(m/m)-0s sésavra van sziikség, ha a sésav a
kalium-permanganat szennyezédésével nem reagal, és a sosavat 10,0 % feles-
legben alkalmazzuk!

A 20 tomegszazalékos sésav stiriisége: 1,10 g/em®.

Abszolit és relativ siiriiség

40. Adja meg a nitrogéngaz abszolut stiriségét 90 °C homérsékleten és 10,0 atm nyomason!

41. Adja meg a -10 °C hémérsékleti és 3,20 bar nyomast oxigéngaz abszolut siriségét
kg/m3-ben!

42. Mennyi a kovetkez6 gazok siirtisége normal koriilmények kozott: CsHg, CHa, AsH3, SiF4,
HI?

43. 1928-ban a Harvard Egyetemen a neon atomtomegét striiségméréssel hataroztdk meg.
0 °C-on a kovetkezd eredményeket kaptak:

p1=0,89990 g/dm3, p1 = 760,000 Hgmm

p2 =0,60004 g/dm?, p, = 506,667 Hgmm

p3 =0,30009 g/dm?, ps = 253,333 Hgmm.
Mi a neon atomtomege?

44. 521 cm?® gaz tomege 14 °C-on és 101,86 kPa nyomason 0,8112 g. Szamitsa ki a gaz siirii-
ségét szobahOmérsékleten!

45. Egy palackban 2,5 liter 72 kPa nyomasu 300 K homérsékletii idealis gaz van. Mekkora
volt a gaz slirlisége, ha valtozatlan hdmérséklet mellett 2 g gzt eltavolitva a gz nyomasa
10 kPa lesz?

46. Egy gaztartalyban a nyomas 253,3 MPa. A gaz hanyad részét kell kiengedni, hogy valto-
zatlan hémérséklet mellett a nyomads 202,6 MPa legyen? Hany szazalékkal valtozik meg a
tartalyban levd gaz stirlisége?

47. A kéng6z levegbre vonatkoztatott gdzsiirisége 250 °C-on 6,62. Hany atomos a kén ilyen
allapotban?

48. Egy kén-klor vegyiilet hidrogénre vonatkoztatott gézstrtisége 67,5. Mekkora a vegyiilet
molaris tomege ¢és melyik vegyliletrdl van sz6?

49. Valamely gaz abszolut siiriisége 1,087 kg/m® 20 °C hdmérsékleten és 0,110 MPa nyoma-
son. Szamitsa ki az ammoniara vonatkoztatott strtiségét!

50. Valamely gaz nitrogéngazra vonatkoztatott stirisége 1,57. Hany bar nyomason lesz a
100 °C hdmérsékletii gaz abszolut stiriisége 2,0 g/dm?3?

51. Szamitsa ki az oxigénre vonatkoztatott stirliséget és az 1 liter standardallapoti gaz tome-
gét a kovetkez6 gazoknal: Np, H2S, CO», Clz, SO2, NO, NO..
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52. Egy gaz levegOre vonatkoztatott stirisége 45 °C-nal 8,81. Szamitsa ki az anyag molaris
tomegét! A levegd Osszetételét vegyiik a kovetkezonek: 21 %(V/V) Oz, 79 %(V/V) N..
53. Adja meg annak a vegyiiletnek az osszegképletét, amelynek (gézallapotban) a kloroform
(CHCIs) gozére vonatkoztatott striisége 0,736, és osszetétele: 54,6 % szén, 9,09 % hidro-
gén és a tobbi oxigén!
54. Ismeretlen szerves vegyiilet 1,42 g tomegét, 101 °C hémérsékleten gézzé alakitva
380 cm? térfogatu, 1,49-10° Pa nyomasu légnemii anyagot kaptunk.
a. Szamitsa ki a szerves vegyiilet molaris tomegét!
b. Hatarozza meg a géz abszolut stirtiségét (kg/md) a fenti koriilmények kozott!
c. Adja meg a goz relativ siiriiségét hidrogéngazra vonatkoztatva!
d. Allapitsa meg a vegyiilet 6sszegképletét, és adja meg a nevét, ha 92,3 tomeg-
szazalék szenet és 7,70 tomegszazalék hidrogént tartalmaz!

Gazelegyek, parcialis nyomasok

55. Egy edényben 21 g nitrogén és 16 g hidrogén van 100 °C homérsékleten és 1 MPa nyo-
mason. Mennyi a gz térfogata?

56. Egy hidrogénbdl, metanbol allé vizgdzzel telitett gazkeverék abszolut stirisége 20 °C-on
és 253,3 kPa nyoméson 0,679 g/dm?. Szamitsuk ki a gizelegy atlagos molaris tomegét,
%(n/n)-o0s, %(V/IV)-0s, %(m/m)-os Osszetételét, a levegére vonatkoztatott relativ siirtisé-
gét, ha tudjuk, hogy az elegy %(n/n)-os metan- és vizg6ztartalma megegyezik!

57. Gazelegyet készitiink 200 K hémérsékletii 3 liter 93,325 kPa nyomasu oxigénbdl és
4 liter 111,99 kPa nyomasti metanbol. A gazelegy térfogata megegyezik a két térfogat
Osszegével. Mekkora az igy elkészitett gazelegy nyomdsa és mennyi az egyes gazok par-
cialis nyomasa az elegyben?

58. 11 liter térfogati ballonban 0,8 kg hidrogén és 1,6 kg oxigén van. Mekkora a keverék
nyomasa, ha hdmérséklete -27 °C? Szamitsa ki a komponensek parcialis nyomasait!

59. Egy gazelegy 4 g hidrogénbdl és 8 g metanbdl all. A gazelegy 6ssznyomasa 253,31 kPa.
Szamitsa ki a komponensek parcialis nyomasait!

60. 3 liter 96,00 kPa nyomasu klort 2 liter oxigénnel elegyitiink. Az elegy térfogata 5 liter,
nyomasa 97,59 kPa. Mekkora volt az oxigén eredeti nyomasa, ha a hdmérsékletet az ere-
deti 27 °C-on tartjuk?

61. Mekkora a CO: parcialis nyomasa 40 °C-os 102 kPa nyomasu levegdben, ha az
0,08 %(V/V) CO»-t tartalmaz? Hany gramm CO»-t tartalmaz az elegy kobméterenként?

62. A levegé 21 %(V/V) oxigént, 78 %(V/V) nitrogént és 1 %(V/V) argont tartalmaz. Meny-
nyi az oxigén parcialis nyomasa normal koriilmények kozott? Szamitsa ki a levegé atla-
gos molaris tomegét!

63. Egy gazelegy nitrogén-oxidbol és nitrogén-dioxidbol all. Szamitsuk ki a gazelegy térfo-
gat-szézalékos Osszetételét, ha a gazok parcialis nyomasa:

pno = 0,36263 bar,
pno2 = 70,394 kPa !

64. Mekkora a vizgdz parcidlis nyomasa abban a HoO—H. elegyben, amelynek siirisége
100 °C-on és 152 kPa nyoméason 0,62 g/dm?3?
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